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Znajgc konkretne parametry Zrodta Swiatta,
mozna wyliczy¢ intensywnos¢ promieniowania
FAR W/m2.

str.4

lle FAR W/m2 potrzebujg rosliny

Pierwsze HOMEboxy byly wewnatrz biate, a z
zewnatrz czarne. Biaty kolor doskonale odbija
Swiatto, a czarny zapobiega przeswitom swiatta.

Do testow wybratem najbardziej popularne
¥ * modele, ktore sg tatwo dostepne na rynku.

Cata prawda o boxach uprawowych str. 7 Test odbtysnikow str.12

Czym jest swiatlo?

Mr. Jose
Jak uprawiac
indoor?

Zapraszamy do lektury specjalnego wydania ,Spliffa”, w ktorym sprobujemy odkryc

tajemnice promieniowania elektromagnetycznego, nazywanego Swiattem.

iekszo$¢ ludzi pod pojeciem
$wiatla rozumie przeciwienistwo
ciemnosci, poniewaz w Swietle
widzimy ludzi, zwierzeta,
przedmioty - po prostu widzimy. Jednak
$wiatlo to duzo bardziej zlozony element
i rézne organizmy postrzegaja je w rozny
sposéb - w zaleznosci od dtugosci fali.
Swiatto, ktére ludzie postrzegaja jako bardzo
intensywne, inne organizmy moga widzie¢
jako niewyrazne szarosci, a z drugiej strony
$wiatlo praktycznie niedostrzegane przez
ludzkie oko dla innych organizméw moze
by¢ wrecz oslepiajace. W przyrodzie zawsze
mozemy polega¢ na najbardziej wydajnym
zrédle $wiatla, emitujacym promieniowanie
elektromagnetyczne o szerokim spektrum,
ktére zadowoli wszystkie organizmy — Storicu.
Jednakze hodowcy rodlin pod sztucznym
oswietleniem s skazani na dostepne zrédia
$wiatta, ktére emitujq tylko Swiatlo w
okreslonych zakresach dlugosci fali.

Teraz dochodzimy do zasadniczej kwestii

naszego badania. Jaka jest roznica w postrzeganiu $wiatla
przez ludzi i roéliny? Jakie zrédlo swiatta i w jakich warunkach
zapewni roslinom takie $wiatto, ktére bedzie mie¢ najlepszy
wplyw na ich wzrost i kwitnienie? Czy zrédio swiatla to jedyny
element, wptywajacy na ilos¢ swiatta dziatajaca na rosliny? Czy

Oswietlenie pod lupa

rzedstawiamy pierwsze kompleksowe opracowanie,
dotyczace dostepnych akcesoriow o$wietleniowych

dla mito$nikéw upraw pod sztucznym storicem.
Testy sprzetu sa standardem wielu branz - przed
zakupem nowej lodéwki czy drukarki, bez problemu
znajdziemy odpowiednie zestawienie, przedstawiajace wady i
zaledy poszczegdlnych modeli. Tego komfortu nie mieli do tej
pory growerzy, ktérzy musieli zdawac¢ si¢ na relacje znajomych,

opinie sprzedawcow badz Slepy traf.

Decyzja, jaki sprzet wybra¢, zalezy od wielu czynnikéw. Wybdr,
jaki maja dzi$ growerzy, jest tak duzy, ze znalez¢ mozna akcesoria
dedykowane zaréwno poczatkujacym ogrodnikom z ograniczona
przestrzenia, jak i osobom uprawiajacym na wieksza skale (np. na
potrzeby konopnych klubéw spotecznych). Czasy, kiedy jedynym
nadajacym si¢ do indoor zrédlem swiatta byta wypozyczona na
wieczne nieoddanie zardwka z latarni ulicznej to na szczescie
zamierzchta przesztosc.

Autor wydanej niedawno na polskim rynku ksigzki ,,Jak uprawia¢
indoor” podszed} do sprawy naukowo - zamiast wlasnego zdania
czy widzimisie, pokusit sie¢ o przedstawienie wynikéw sprzetu
zbadanych w specjalistycznym laboratorium.

Wyniki nie zawsze musza byc idealne - publikacja ta jest pierwsza
tego typu i silq rzeczy moze zawiera¢ pewne braki. Z catych sit
nalezy jednak przyklasnac tej inicjatywie i czeka¢ na kolejne.

typach o$wietlenia, zapewnic¢ niezawodny klucz
przy instalacji zrodet swiatta w odpowiedniej
odlegtosci od roslin oraz pokazaniu, jak zapewnic
roslinom jak najwieksza ilo$¢ niezbednego
promieniowania. Sam pomyst byl prosty, jednak
realizacja testow do$¢ wyczerpujaca finansowo.
Dziekuje sponsorom Advanced Hydroponic
of Holland, Homebox i Growshop.cz, ktérzy

przedruk.

Od autora: cata seria ,Nieprzejrzyste Swiatlo” wsparli nasz projekt, pokazujac w ten sposéb, ,_-_“- Advanced
powstala po to, aby pomaga¢ domowym ze chetnie inwestuja w edukacje hodowcéw pod ¥ 4 L Htronomics
hodowcom w poznaniu réznic w poszczegolnych — sztucznym o$wietleniem. | Pk Ul“‘"““' ¥

Dzigkujemy redakcji Legalizace.cz za zgode na

Legalizace.

Autorem wiekszosci tekstow w biezgcym, specjalnym
wydaniu Spliffa jest autor ksigzki ,Jak uprawiaé¢ indoor”,
Mr. Jose. Korzystajac z kilkunastoletniego doswiadczenia
w dziedzinie uprawy pod sztucznym oswietleniem, autor
zdradza szczegotowe informacje jak zatozy¢é wiasna
‘ plantacje krok po kroku.

Opisywane technologie

_f:lk upruwiaé oparte sa wylacznie na

I dostepnym na polskim
”INDOOR rynku wyposazeniu.
ME, Joaé Kompleksowe informacje

na temat oswietlenia,

nawozenia, wentylacji i

nawadniania przydadza

sie kazdemu, nawet

mocno zaawansowanemu

growerowi.

,Jak uprawia¢ indoor”
dostepna jest m.in. na
stronie

www.domowauprawa.pl

duze znaczenie ma odleglo$¢ rosliny od zrédla swiatla? Aby
odpowiedzie¢ na wszystkie te pytania, nalezy najpierw zrozumie¢
istote $wiatta jako promieniowania elektromagnetycznego. A wiec
Swiatto skrywa przed nami swoje tajemnice. Sprobujmy je nieco
lepiej naswietlic.
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To Ty decydujesz w jaki spdsb

chcesz uprawiac rosliny!
cigg dalszy na str. 3
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Jednoczesnie przypominamy (do znudzenia), ze prezentowane
przez nas treéci moga by¢ wykorzystywane w praktyce tylko w
dwoch przypadkach:

www.bionova.nl | Dystrybutor Polska: Growbon -

domowasprasa.pl

Your green companion in every way!

EASTSEEDS (O

_www, eastssnds com - I!ﬂ'lﬂ“ mfu@eastsends com

- uprawy cannabis w krajach, ktérych przepisy na to zezwalaja,
- uprawy na terytorium RP dorodnych pomidorow, truskawek,
bazylii...

Dyskretme
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3 Wysytka na caty swiat!
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Swiatto, cztowiek i rosliny

romieniowanie elektromagnetyczne dzieli si¢ na

poszczegdlne rodzaje, w zaleznosci od dtugosci

fali i zaczyna si¢ od promieniowania gamma

(najmniejsza dlugos¢ fali) i konczy na falach

radiowych. W tym szerokim spektrum znajduje

sie¢ miedzy innymi tzw. $wiatlo widzialne,
ktérego diugos¢ fali wynosi od 400-750 nm — innymi stowy
jest to Swiatto, o ktére nam chodzi. Swiatlo widzialne jest
rownie wazne dla ludzi i dla roslin. Réznica jest w dwoch
czynnikach. Pierwszy z nich to fakt, ze ludzie postrzegaja
$wiatto oczami, natomiast rosliny za pomoca catego ciata.
Po prostu — cztowiek widzi $wiatto oczami, a roslina za
pomoca receptoréw w lisciach, todygach i kwiatach. Druga, i
znacznie bardziej istotna réznica polega na tym, ze rosliny sa
bardziej wrazliwe na $wiatto o innej dlugosci fali. Lepiej jest
to przedstawione na rysunku.

B Postrzeganie roslin (FAR)
I Postrzeganie ludzkiego oka

100

Relatywna czutos¢ (%)

=
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Wykres tatwo i zrozumiale wskazuje, ze ludzkie oko jest
najbardziej wrazliwe na $wiatlo o dtugosci fali, na ktéra
rodliny wykazuja najmniejsza wrazliwo$é. Swiatto, ktére
rosliny dostrzegaja najbardziej intensywnie nazywane jest
Promieniowaniem Aktywnym Fotosyntetycznie (FAR) -
Swiatto, ktére rosliny wykorzystuja do fotosyntezy, a wiec
do wzrostu i kwitnienia. Jest to bardzo wazna informacja.
Wiekszo$¢ zrodel $wiatta jest skonstruowana z mysla o oku
ludzkim i emituje bardzo mato swiatta o dtugosci fali FAR.
Podobny problem pojawia si¢ w przypadku instrumentow
fotometrycznych. Sgq one projektowane w taki sposob, aby
mierzyly Swiatlo podobnie jak ludzkie oko. A wiec jesli
wlaczysz zarowke i bedziesz mierzy¢ natezenie emitowanego
$wiatla za pomoca standardowego luksometru, otrzymasz
wartosci odpowiednie dla ludzkiego oka. To dos¢ logiczne,
ale niezbyt doktadne z punktu widzenia uprawy roslin.

Podawane parametry zrodet
Swiatta

Jako ze uprawa rodlin pod sztucznym oS$wietleniem nie
jest zadna nowoscia, mamy sposobnos¢ nabycia zrodel
$wiatla, ktére zaspokajaja potrzeby roslin duzo lepiej niz
standardowa zarowka, ktdra mozna sobie zapali¢ przy
czytaniu tego artykutu. Najczestszym typem zrodet Swiatta
do uprawy roslin sa obecnie wcigz lampy HID (HPS), czyli

Repakcia GAZETY KONOPNEJ SPLIFF POSZUKUJE NOWYCH AUTOROW ORAZ TEKSTOW,
SZCZEGOLNIE Z ZAKRESU MEDYCZNYCH | PRZEMYSLOWYCH ZASTOSOWAN CANNABIS |
PROFESJONALNEJ UPRAWY,

ZGLOSZENIA PROSIMY PRZYSYLAC NA ADRES REDAKCJA@SPLIFF.PL

TAK, ZAMIESZCZAMY MATERIALY INSTRUKTAZOWE DOTYCZACE
UPRAWY ROSLIN KONOPI. PRZESTRZEGAMY ZARAZEM, ZE
WZGLEDU NA BHP NIE NALEZY ROBI¢ TEGO W POLSCE.
JEZELI CIERPISZ NA NOWOTWOR, ANOREKSJE, JASKRE, AIDS,
STWARDNIENIE ROZSIANE LUB KTORAS Z INNYCH CHOROB
LECZONYCH PRzY POMOCY CANNABIS, DLA RATOWANIA
SWOJEGO ZDROWIA I ZYCIA POSTARAJ SIE O WEASNE KWIATY,
ALE WCZESNIE] OPUSC TERYTORIUM RIP. JEZELI STOSUJESZ
SUSZ KONOPNY LUB HASZYSZ JAKO UZYWKE, ROB TO
ODPOWIEDZIALNIE - NIE KUPUJ JEJ] OD HANDLARZY, PONIEWAZ
CZESTO ZAWIERA NIEZDROWE DOMIESZKI (JAK CHOCBY DROBNO
MIELONE SZKEO DLA ZWIEKSZENIA WAGID), A PIENIADZE MOGA
WSPIERAC NIEUCZCIWY BIZNES. INA SZCZESCIE W WIELU
krajacH (NL, BE, ES, PT, AT, CH, UKR, CZ) mozNa
BEZPIECZNIE UPRAWIAC SWOJE ROSLINY NA WEASNE POTRZEBY.
PRZED ROZPOCZECIEM SPRAWDZ DOKEADNIE OBOWIAZUJACE

LOKALNIE, AKTUALNE PRZEPISY.

lampy wyladowcze wysokoprezne. Do uprawy uzywa sie
rowniez lamp CFL i LEDOw — szczegétowym opisem zréodet
$wiatla zajmiemy sie pdzniej. Teraz wazniejsze dla nas jest
to, jak pozna¢, czy zrodto swiatla emituje swiatlo potrzebne
do uprawy.

Przy zakupie zrédla swiatla do uprawy zazwyczaj mozna
spotkac sie z nastepujacymi informacjami:

MOC - okresla ilo$¢ energii zuzywana przez zrédto swiatta i
jest wyrazana w Watach.

STRUMIEN SWIETLNY (®) — ta warto$¢ podawana jest w
lumenach (Im). Lumen jest jednostka strumienia swietlnego.
Im wieksza intensywnos$¢, tym wiekszy stozek $wiatla
bedzie oswietlony przez zrédto — zaréowka o intensywnosci
90 tysiecy lumendéw oswietli wiecej niz zaréowka o
intensywnosci 40 tysiecy lumenow.

SKUTECZNOSC SWIETLNA - zdolno$¢ zrodia $wiatta do
konwersji Watéw na Lumeny. Skutecznos¢ podaje sie
w lumenach na Wat (Im/W lub LPW) i jest waznym
wskaznikiem wydajnosci zréddla swiatta. Jezeli na przyktad
lampa 400W MH generuje 100 lumenéw na 1 Watt, uzyskasz
mniej skuteczne wykorzystanie energii, czy oswietlenia, niz
w przypadku lampy o takiej samej mocy, ktora emituje 125
lumendéw na Watt.

SPEKTRUM SWIATEA — okreéla czeéé¢ widma $wiatta, ktéra
emituje dane zrodlo swiatta. Rosliny wykorzystuja inng
czes¢ spektrum do wzrostu, a inng do tworzenia kwiatow.
Dzigki tej informacji stwierdzisz, czy zrédto swiatta jest
odpowiednie do stadium wzrostu, kwitnienia czy obu
tych etapow. Na przyktad w przypadku uzycia lampy
halogenidowej, ktora emituje zazwyczaj $wiatto o dtugosci
fali 400-500 nm, zapewniliby$my roslinom odpowiednia
ilos¢ $wiatta przydatnego do wzrostu - uzyskasz silne todygi
i wieksze liscie. Po przejsciu do stadium kwitnienia kwiaty
bylyby jednak bardzo rzadkie, poniewaz do tworzenia
kwiatow niezbedne jest swiatto o dtugosci fali 560-750 nm.

{_wf’lL:r\.nlJ llll n_lﬂulli n\.nt_l.,.
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TEMPERATURA CHROMATYCZNA (zwana tez temperaturg
barwowa) - termin pomocniczy do wyrazenia sktadu
$wiatta, podawany w stopniach Kelvina (K). Technicznie
rzecz biorac, charakteryzuje widmo $wiatla biatego.
Bardziej zrozumiale mowiac, im wyzsza temperatura
barwowa, tym wiecej zrédia Swiatta wydaje $wiatta
bialego/niebieskiego (niezbednego do wzrostu). Natomiast
im nizsza temperatura barwowa, tym lepiej zrodlo swiatta
nadaje sie do o$wietlania roslin w stadium kwitnienia.

Zauwazytes, ze wsrdd dostepnych danych czegos brakuje?
Tak, jest to strumienn promieniowania FAR - a wiasnie ta
informacja interesuje nas najbardziej.

Promieniowanie
fotosyntetycznie aktywne FAR

Promieniowanie fotosyntetycznie aktywne (po angielsku
PAR - Photosynthetically Active Radiation) mozna opisac
w formie kilku jednostek. Dla normalnego $miertelnika
najlepszym  sposobem jest pomiar intensywnosci
promieniowania jako FAR na metr kwadratowy (W/m2
FAR). W celu wyliczenia FAR W/m2 nalezy zna¢ strumien
promieniowania FAR w Wattach (W FAR) oraz ilos¢
emitowanych lumenow.

Jako przykltad wezmiemy wysokoprezna lampe sodowa
Osram Plantastar o mocy 250 W, ktérej strumien swietlny
wynosi 33 200 lumenow, a strumien promieniowania
FAR 80 W. Gdybys$my caty strumien $wietlny skierowali
na powierzchnie 1 m2, uzyskalibysmy intensywnos¢
oswietlenia 33 200 luksow (Ix). Aby dowiedzie¢ sig, ile
to FAR W/m2, wyliczymy, ile lukséw jest potrzebnych
do uzyskania 1 FAR W/m2 - 33 200 (Im) : 80 W (strumien
promieniowania FAR)=4151x, awiec 1 FARW/m2 uzyskamy
przy intensywnosci oswietlenia 415 1x. Poniewaz na 1 m2
otrzymujemy teraz fikcyjna intensywnos$¢ oswietlenia 33
200 Ix, dzielimy te wartos¢ przez 415. Wynik to 80 FAR W/
m2.

Ten przykiad to tylko ilustracja
i nie uwzglednia zadnych
strat Swiatta w zaleznosci od
odlegtosci od zrdédia swiatta
oraz na skutek odbicia
Swiatta od powierzchni
lampy (odbty$nika), $cian itd.
Poniewaz wspomnielismy o
dodatkowej jednostce, musimy
zawrzed jej definicje:

NATEZENIE OSWIETLENIA (E) -
wyraza stosunek strumienia
Swietlnego na oswietlonej
powierzchni. Jednostka
miary jest lux (Ix). Natezenie
o$wietlenia wynosi1lx, kiedy 1
lumen przypada na 1m2. Jezeli
mamy lampe o strumieniu
10 tysiecy lumendéw na
powierzchni 1 m2, uzyskamy
wartos¢ natezenia 10 tys.
luxéw. Natezenie os$wietlenia
(E) = padajacy strumien
Swietlny (Im) x Os$wietlona
powierzchnia (m2)

mMEUI UNE - JEU 1IN T NAWUL UU UFRAW RUSLIN MEUTUENTGR

K(il AROMAT
100% NATURA

T ———

Dr. Hornby

mwwm&ﬁwﬂ

www.Domowalprawa.pl

DETAL +48 788 516 592 HURT +48 616621293

ul. Sowiriskiego 18 60-283 Poznar



http://www.domowauprawa.pl

4

[le FAR W/m?2 potrzebujq rosliny

Znajac konkretne parametry zrodla swiatta, mozna wylicz
nie podaje si¢ informacji o strumieniu promieniowania FAR -

instrumentu do pomiaru FAR.Ale do$¢ gadania, lepiej przejdzmy do rzeczy.

dziedzinie uprawy rodlin sztuczne oswietlenie
jest najczesciej wykorzystywane jako uzupelnienie
promieniowania slonecznego. Za pomocg lamp
uprawowych mozna na przyktad wydtuzy¢ dzien w
szklarniach, co umozliwia uprawe warzyw w znacznie
dtuzszym okresie czasu niz w przypadku, kiedy
hodowcy polegaja wylgcznie na stonicu. Kolejne zastosowanie
sztucznego o$wietlenia mozna znalez¢ w  szklarniach
botanicznych. Niektére rosliny egzotyczne wymagaja do zycia
wiekszego natezenia Swiatla, ktérego przez wigkszos$¢ roku nie
znajda w naszej szerokosSci geograficznej. Sztuczne o$wietlenie
zna réwniez wiele osob, ktére majg w lecie przed swoimi domami
roznego rodzaju palmy i kaktusy. Rosliny te nie przezylyby
naszej zimy, a wiec przez okres zimowy sa ,magazynowane” w
stodotach, garazach i piwnicach. Do ich oswietlenia zazwyczaj
wystarcza Swietldbwki o wymaganym spektrum $wiatla.
Niektorzy réwniez wykorzystuja sztuczne swiatlo do uprawy
roslin pokojowych. W ten sposob uzyskuja piekniejsze rosliny
i pozwalaja rozkwitna¢ tym gatunkom, ktére bez sztucznego
oswietlenia nie mialyby na to szansy (w naszych warunkach
klimatycznych). Nie wolno tez zapomina¢ o akwarystach -
zdecydowana wiekszo$¢ akwaridéw wyposazona jest w zrédto
Swiatla, ktore zapewnia lepszy wzrost roslin akwariowych oraz
zdrowy rozwdj hodowanych zwierzat.
W powyzszych przypadkach roéliny sa oswietlane zdecydowanie
nizszym natezeniem swiatla niz w przypadku uprawy konopi.
Nieznany jest zaden inny gatunek, przy uprawie ktérego uzywa
sie tak wysokiej liczby Wattow na metr kwadratowy jak przy
uprawie indoor konopi. Powodow jest kilka. Przy uprawie
roslin przemystowych, takich jak pomidory, papryka, ogorki
i inne warzywa, podstawowym zrodtem swiatta jest stonce.
Dla celéow ,doswietlania” wystarczy wiec niZsze natezenie.
Roéliny zimujace pod sztucznym os$wietleniem zazwyczaj nie
sa uprawiane, by uzyska¢ maksymalny rozmiar, ale dla celow
dekoracyjnych. Poniewaz hodowcy konopi zmuszeni sa do
ukrywania si¢ w piwnicach, ziemiankach i innych obszarach,
ktére uniemozliwiaja wykorzystanie $wiatla naturalnego, musza
zapewni¢ swoim roslinom maksymalne natezenie $wiatla, aby
uzyska¢ odpowiednie plony.

Aby zrozumie¢ kwestie niezbednego poziomu oswietlenia,
zapoznaj sie z tabela.

Optymalne wartosci W/m2 FAR (promieniowania fotosyntetycznie
aktywnego) sa rozne dla poszczegdlnych gatunkéw roslin.

Jak uzyskac

ozadane natezenie
pro

ienfowania

Z tabeli wyraznie wynika, ze do uprawy konopi najlepiej jest
osiagnac natezenie 60-100 FAR/m2 — im blizej 100W/m2, tym
lepiej. Alejak to zrobi¢? W poprzednim artykule dowiedzieliSmy
sig, jak wyliczy¢ przyblizonag dawke FAR/m2 na podstawie
parametrow zrddta Swiatla. Teraz zastanowmy sie, jak wybrac
zroédto swiatta w zaleznosci od tego, na jak wielkiej powierzchni
chcemy zapewni¢ promieniowanie FAR.

Jako przyktad wezmiemy obszar uprawowy o rozmiarach 1x2
metry, a wigc 2 m2.

1. Przemnozymy niezbedne natezenie promieniowania przez
wielkos$¢ obszaru uprawowego — 2 m2 x 80 FAR W/m2 (dla
uprawy indoor konopi) = 160 W FAR.

2. Aby uwzgledni¢ straty $wiatla na $cianach, podlodze oraz
fakt, ze rosliny rzucajq na siebie nawzajem cieni, przemnozymy
wynik poprzedniego kroku przez 1,5 - taka procedura jest
powszechnie stosowana przy tego rodzaju wyliczeniu — 160 x
1,5 =240 W FAR.

3. Na powierzchnie¢ 2 m2 potrzebujemy wiec 240 W FAR.

4. Teraz nalezy obliczy¢ przyblizona dawke FAR W
przewidywanych zrodet swiatta. Wzér znamy z poprzedniego
artykutu - ,Czym jest swiatto?”.

Przy wyborze zrodet swiatta mozna uzyskac wiecej wariantow.
Pamietaj, ze wazny jest rownomierny rozktad swiatta. Czesto
lepiej jest wybra¢ wiecej stabszych zZrédel swiatta niz jedno
silne. Przy oswietlaniu wiekszych powierzchni natomiast lepiej
jest uzy¢ mniej silnych zrdédet, aby w ten sposéb zmniejszy¢
koszty zakupu oswietlenia.

Te procedure mozna wykorzysta¢ przy uprawie dowolnych
roslin. Jesli wiec chcesz przezimowac rosliny ozdobne gdzies w
garazu, mozesz postepowaé w taki sam sposob. Tylko zamiast
80 FAR W/m2 musisz przeliczy¢ nizsza wartos¢, na przyktad
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¢ intensywno$¢ promieniowania FAR W/m2. Niestety w przypadku wigkszosci zrodet swiatta
zrobiliSmy to za was, dokonujac praktycznego oszacowania za pomoca specjalistycznego

30 FAR W/m2 (zob. tabela).
Odlegtosc i natezenie

Mogtoby sie wydawad, ze teraz wiemy juz o oswietlaniu roslin
wiecej niz trzeba. Oczywiscie nie jest to prawda. Poréwnujac
z terminologia mysliwska, wiemy tylko tyle, ile strzaléw
musimy odda¢ — na tej podstawie mozemy wybrac kaliber
- i wiemy réwniez, w jakim kierunku strzela¢. Nie wiemy
jednak, jak daleko od tarczy powinnismy stana¢, aby strzat
by¢ wystarczajaco skuteczny. Wraz z rosnaca odlegtoscia od
lampy znaczaco zmniejsza si¢ natezenie oswietlenia, a tym
samym poziom promieniowania fotosyntetycznie aktywnego.
Ponadto natezenie maleje wyktadniczo — wystarczy stwierdzic¢,
ze zmniejsza si¢ bardzo szybko. Juz nawet 30 cm réznicy w
odleglosci znaczaco zmniejsza albo zwigksza skutecznosc
zrodla swiatla.

Dla lepszego zrozumienia, zostaniemy przy mysliwym i
jego strzelbie. Zalézmy, ze kazdy nabdj to jeden lumen. W
magazynku jest 10 000 nabojow, a wiec 10 000 lumenéw. Po
wystrzale z lufy wyleca wszystkie naboje, mniej wigcej w
tym samym kierunku. Im dalej lecg, tym bardziej si¢ od siebie
oddalaja. Jesli w odlegtosci jednego metra wszystkie dziesigc
tysiecy nabojow pokryje powierzchnie 1m2, to w odlegtosci 2
metréw pokryja obszar 4x wiekszy (22), w odleglosci 3 metréw
nawet 9-krotnie wigkszy (32). A na dodatek liczba nabojow
pozostaje taka sama. Podobnie jest z lumenami.

Poniewaz natezenie o$wietlenia jest wyliczane tak, ze liczbe
lumenoéw dzieli sie przez obszar oswietlanej powierzchni:
Natezenie o$wietlenia (E) = Padajacy strumien swietlny (Im)/
Oswietlona powierzchnia (m2), jest jasne, ze kiedy o$wietlana
powierzchnia jest zwiekszana, natezenie o§wietlenia maleje.

Jak wiec stwierdzi¢, jaka odleglo$¢ bedzie idealna? Szczegdlnie
w przypadku, kiedy mamy do wyboru wiecej rodzajow zrodet
$wiatta? Szczerze przyznam, ze musiatem niezle nagiowkowac
sie nad tym pytaniem. Zaden ze mnie matematyk, a juz na
pewno nie fizyk. Ale jestem ciekawski. Dlatego zwrdcilem sie
do oso6b, ktére od dluzszego czasu zajmuja sie¢ Swiatlem, a ich
doswiadczenie w o$wietleniu ro$lin jest wieksze niz historia
najstarszego coffeeshopu w Holandii. Nie bylo tatwo ich
znalez¢. Najpierw myslatem, Ze potrzebne informacje uzyskam
od samych producentéw lamp do uprawy roslin. Dzialy
handlowe i produkcyjne nie byly w stanie odpowiedzie¢ na
moje pytania, ale wcigz dzwonitem i mailowatem, az wreszcie
znalazlem odpowiedniego czlowieka, docenta, ktdérego
nazwisko zachowam dla siebie ze wzgledéw etycznych.

Ten jednak nie ucieszyl sie za bardzo ze spotkania ze mna.
Szybko zrozumial, Zze informacje, ktérych potrzebuje, moga
by¢ przydatne przede wszystkim dla domowych hodowcéow
konopi, dla ktérych nie wykazat zbyt duzego zrozumienia.
Mimo to pan docent poswiecit mi swéj drogocenny czas i
wyjasnil, ze magiczny wzér do wyliczenia danych, ktérych
szukam, nie istnieje. Nasza komunikacja pozwolita mi zdoby¢
wiele przydatnych informacji, a nawet zapewnitla nieco
rozrywki. Dyskusja o $wietle i zrédtach swiatta miedzy dwiema
osobami, z ktérych jedna uczyta sie fizyki ostatni raz w szkole
podstawowej, a druga zajmuje sie nig cate Zycie, zapewnia
wiele niespodzianek obu stronom. Wniosek z dyskusji byt taki,
ze jedynym sposobem uzyskania potrzebnych informacji sa
pomiary w praktyce. W kazdym razie panu docentowi nalezy
sie¢ moje uznanie i podzigkowanie za cierpliwo$¢.Sinvelig nisqui

Poziom FAR Odpowiednie do

oSwietlenia  Wattow/m?

Niski 2-25 Oswietlenie dodatkowe dla roslin
szklarniowych.

Sredni 26 - 60 Dostateczne do uprawy INDOOR
roslin ozdobnych i uprawy.

Wysoki 61-100 Doskonale dla INDOOR.

Bardzo 101 - 135 Niezwykle cieplolubne rosliny w

wysoki pomieszczeniach zamknigtych.

NateZenie promieniowania 10 000 Im
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Jak uzyskac¢ maksymalng ilosc
odpowiedniego swiatla?

Parametry testu

omiary  byly  wykonywane za  pomoca
spektrofotometru AvaSpec 3648 w roéznych
odlegtos$ciach od zrédet Swiatta. Dane zostaly

poddane ocenie w specjalistycznym programie,

ktory jest w stanie zmierzy¢ i obliczy¢ doktadna

dawke  promieniowania o  konkretnych  dlugo$ciach
fali. OsSwietlona powierzchnia wynosita 120x120 cm, a
wiekszos¢ pomiarow byta realizowana w boxie Homebox
Silver 120x120x200 cm z odbly$nikiem Waveflector XL.
Oprécz spektrum $wietlnego i dawki promieniowania FAR
sprawdzaliSmy réwniez rozpraszanie $wiatta w taki sposdb,
aby stwierdzi¢, jak réwnomiernie poszczegélne zrodia w
polaczeniu z odbly$nikami oswietlaja powierzchnie uprawowa.
Chociaz staraliSmy sie zachowa¢ maksymalng precyzje,

nalezy uwzgledni¢ mozliwe odchylenia do 10%. Na przyktad
przy wymianie zrédla swiatta nie da sie unikna¢ minimalnej
zmiany jego odlegtosci od powierzchni w stosunku do innych
testowanych zrdodet.

IRREL o

Spektrofotometr AvaSpec 3648 z czujnikiem w cenie 45 000 zt.

Oswietlana powierzchnia zostata wyposazona w siatke o wielkosci
oka 20 cm, dzieki czemu uzyskaliSmy 49 punktéw. Czujnik
spektrofometru znajdowat sie w dziurkach, a zmierzona wartosé
zostata przypisana do danego punktu. Dzieki temu mozliwe
byto poréwnanie dawek FAR w réznych punktach oswietlanej
powierzchni, a wiec stopien rozproszenia Swiatta.

Plantastar 250 W, Waveflector XL,
statecznik GIB PRO VT

Najstabsza lampa HID w naszym teécie wykazata, ze przy
niskim nateZeniu raczej nie poszalejemy. Wartosci FAR W/m2
wraz z rosnacg odlegtoscig szybko maleja. Z wynikéw testu
jasno wynika, Ze najlepsza odlegtos¢ lampy od powierzchni
do 30 cm, przy czym wartosci 65-114 FAR W/m2 uzyskano na
powierzchni 40x40 cm. Z poprzednich czesci naszej serii wiecie,
ze taka dawka jest skuteczna w uprawie indoor. Na powierzchni
o rozmiarach 80x80 cm warto$ci spadaja juz do 20 FAR W/m2.
Uwzgledniajac fakt, Zze pomiary z tq lampa byly realizowane
w Homebox Silver 120x120x200 cm, istnieje mozliwo$¢, ze
warto$ci na krawedziach mogtyby nieznacznie wzrosnaé,
gdybysmy uzyli mniejszego namiotu uprawowego ze $cianami o
poréwnywalnym stopniu odbicia. Jednak nawet wtedy rozmiar
skutecznie oswieconej powierzchni nie powiekszylby sie
znacznie. Wartosci na krawedziach osiagnetyby maksymalnie
40 FAR W/m2.

Dla petni obrazu, podaje wartosci zmierzone bezposrednio w
centrum powierzchni uprawowej, a wiec doktadnie pod lampa.

-30 cm: 114 FAR W/m2
- 40 cm: 65 FAR W/m2
- 50 cm: 40 FAR W/m2
- 60 cm: 29 FAR W/m2

Plantastar 400 W, Waveflector XL,
Lumatek 400 SL

Jedna z najbardziej popularnych lamp sprostata oczekiwaniom
i w odlegtosci 40 cm odpowiednio oswietlita powierzchnie
80x80 cm. Na tej powierzchni, w podanej odlegtosci, uzyskano
warto$ci 53-110 FAR W/m2. Na calej powierzchni 120x120 cm
okazato sie, ze na obrzezach wartos¢ spada nawet do 37 FAR
W/m2.

250 W

Wartosci zmierzone w centrum
pod lampa: 57 FAR W/m?
- 30 cm: 144 FAR W/m2
- 40 cm: 110 FAR W/m2
- 50 cm: 72 FAR W/m2

250 SL

63 FAR W/m?

400 W 400 SL

105 FAR W/m?2 110 FAR W/m?

<< Tab. 1. Poréwnanie wartosci pomiaréw przy uzyciu statecznika Lumatek 400 z regulacjg

ekspozycji.
- 60 cm: 59 FAR W/m2
- 70 cm: 51 FAR W/m2
-80 cm: 27 FAR W/m2 400 W 400 SL 600 W 600SL  GIBPROIT
600W
By¢ moze zainteresuje Cie tez
poréwnanie statecznikéw. W 56 FARW/m? = 62FARW/m?> 102FARW/m? 107FAR W/m? 83 FAR W/m2

naglowku tego akapitu wida¢
statecznik Lumatek 400 SL. To
oznacza, ze uzylismy statecznik
z regulacja ekspozycji, kiedy
przetacznik byl ustawiony w
pozycji 400 SL. Sam roéwniez
bylem ciekawy, jak bedzie
pracowac to urzadzenie. Przetacznik ma 4 pozycje i umozliwia
regulacje ilo$ci swiatla emitowanego przez lampe. Jest to
przydatne nie tylko do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
w poczatkowych etapach uprawy, ale pozwala réwniez na
rzadsze zmiany wysokosci zawieszenia lampy. Poczatkowo
po prosto ustaw statecznik w pozycji 250 W, a kiedy rosliny
zaczna rosnaé, dodaj wiecej Swiatta. Nie musisz wiec zaczynac
uprawy z lampa zawieszong wysoko nad matymi roslinkami i
niepotrzebnie zuzywac¢ duze ilosci energii.

Przelaczanie rzeczywiscie dziata. W tabeli 1. mozna poznac
wartosci pomiardw przy réznych pozycjach przetacznika, 40
cm pod lampa.

Z wykorzystaniem lampy Osram Vialox (NAV-T) 600 W w tabeli
2. porownalismy statecznik Lumatek z regulacja ekspozygji i
klasyczny statecznik, a konkretnie GIB PRO IT, tym razem w
odlegtosci 60 cm:

Jesli wlasnie rozdziawite$ buzie ze zdziwienia, to uwierz mi, ze
moja byla réwnie mocno rozdziawiona. Inwestycja w statecznik

elektroniczny zdecydowanie sie optacal
Jak wyglada sytuacja bez $cian odblaskowych

Zdecydowalismy sie na jeszcze jedna probe z zestawem
Plantastar + Waveflector XL + Lumatek 400SL. UsuneliSmy
namiot Homebox i ponownie dokonaliSmy pomiardw.
Growerzy czesto nie doceniaja stosowania folii odblaskowych
czy namiotow Homebox, jednak bez nich straty $wiatla sg
wieksze, niz mégtbys przypuszczaé. Coz, liczby méwia same
za siebie.

Odlegtos¢ 40 cm od lampy, pomiar bezposrednio w srodku
powierzchni uprawowej:

- Homebox Silver — 110 FAR W/m2
- Bez Homeboxa — 83 FAR W/m2

Jesli ktos z Was ma jeszcze watpliwosci co do stosowania
namiotéw i folii odblaskowych, wspieranych odpowiednim
rozmiarem obszaru uprawowego, to rdznica 32% zysku
Swietlnego powinna by¢ ostatecznym argumentem za ich
stosowaniem.

CFL Elektrox 200 W Flower,
Waveflector XXL

Jedna z trzech ,0szczednych” lamp, ktére poddalismy testom,
musiala by¢ osadzona w wigkszym odbtysniku, poniewaz
do mniejszego po prostu nie weszta. Producenci lamp

Elektrox 200W, Flower, odsigp 5 cm

o 10 20 30 40 50 60 o 80

~energooszczednych” do uprawy roslin czesto wspominaja,
ze ich wielka zaleta jest mozliwos¢ ustawienia lampy blizej
rodlin. To prawda, ale jednoczesnie znaczaco zmniejsza sie
rozmiar skutecznie o$wietlonej powierzchni. Czesto réwniez
sprzedawcy lamp CFL podaja, ze 200 W CFL zastepuje 400 W
HPS, a wiec lampe sodowa. Zanim przejde do jakichkolwiek

<< Tab. 2. Poréwnanie statecznika Lumatek 600 W z regulacja ekspozycji i statecznika GIB
PRO IT. Statecznik elektroniczny Lumatek zwigksza zysk Swietlny nawet 0 29% w poréwnaniu ze
standardowo uzywanymi statecznikami.

wnioskéw, spéjrzmy na wykresy roznic w dawce FAR padajacej
na powierzchnie 80x80 cm w przypadku uzycia 200 W CFL, w
odlegtosci 5 cm oraz 400 W HPS w odlegtosci 40 cm (wykresy
1.i2).

cigg dalszy na nastepnej stronie

Flanstastar $00W, odstep 40cm

FAR W/m*

0 0 20 30

4 S0 B0 70 ED
cm

<< Wykres 1. i 2. Poréwnanie dawki promieniowania FAR na
powierzchni 80x80 cm przy uzyciu Elektrox 200 W Flower i
Plantastar 400 W. Nalezy nie tylko zwréci¢ uwage na bardziej
intensywne promieniowanie na brzegach powierzchni, ale tez
zapozna¢ sie z legenda po prawej stronie kazdego wykresu. W
odniesieniu do kazdego Zrédta Swiatta kolory przedstawiaja inne
wartosci.

Czytaj nas online - WWW.SPLIFF.PL
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Jedli na podstawie tych wykresow nasuwa Ci sie
pytanie, kiedy warto uzy¢ lampy CFL i czy w ogdle ma
to jakikolwiek sens, to $wietnie Cie rozumiem. Lampy
CFL nadaja sie do matych obszaréw lub w przypadku,
kiedy musisz zminimalizowa¢ emisje ciepta zrédia
$wiatta (w pomieszczeniach, gdzie jest problem z
wysoka temperatura). W kazdym razie oczywiste jest,
ze slogan handlowy ,o0szczedna” zaréwka jest dos¢
mylace. Zaleta tych zrédet Swiatla jest wiec niska
emisja ciepta, ale w zadnym przypadku nie mozna
stwierdzi¢, ze 200 W CFL zastepuje 400 W HPS

Jezeli masz obszar 100x100 cm i zastanawiasz sie nad
tym, czy w miejsce jednej lampy 400 W HPS nie uzy¢

Spevirabon BEPW, slicpls W

Wykres 3. i 4. W legendzie obok grafu mozna zauwazy¢, ze po wigczeniu boostera
jednej 200 W CFL, to wez pod uwage, ze roéliny dostana kwiatowego dawka FAR W/m2 w centrum powierzchni uprawowej ulegia

wtedy duzo mniej wiatta, a wigc réwniez promieniowania podwojeniu.

fotosyntetycznie aktywnego.

Wartosci zmierzone w centrum pod lampa Elektrox 200 W
Flower:

-5 cm: 91 FAR W/m2

- 10 cm: 63 FAR W/m2
- 20 cm: 35 FAR W/m2
- 30 cm: 23 FAR W/m2
- 40 cm: 16 FAR W/m2
- 50 cm: 13 FAR W/m?2

Modut LED Spectrabox 300W

Oswietlenie LED budzi tyle kontrowersji, ze z duzym
napieciem oczekiwatem wynikéw pomiaréw tych zrédel
$wiatta. Poczatkowo nie wiedzialem nawet, gdzie mégtbym
znalez¢ jakis modul do uprawy. Nie chciatem testowac wers;ji
70 W, ktoéra bylaby najbardziej korzystna cenowo, ale miatem
watpliwosci, czy miataby jakakolwiek szanse w poréwnaniu na
przyktad z lampa 600 W HPS. W kazdym razie miatem dos¢
ograniczone srodki finansowe i nie mogtem sobie pozwoli¢ na
inwestowanie tysigca euro w jedno zrodto swiatta. Na szczescie
znalazlem chetnego do wspoélpracy producenta z czeskiej firmy
Mazar, ktéry za darmo wypozyczyl mi modut Spectrabox 300
W do przetestowania.

Z kart charakterystyki oswietlenia LED za duzo nie mozna
wyczytac. Czesto producenci proponuja poréwnanie z lampami
HPS i twierdza, ze modut LED zastapi lampe HPS nawet o
siedem razy wigkszej mocy. By¢ moze sprawdza sie to przy
uprawie roslin ozdobnych albo przy doswietlaniu szklarni.
Jednak w uprawie indoor potrzebujemy duzo wigksza dawke
FAR, dlatego nalezy te informacje traktowac z rezerwa. Celem
naszego testu bylo odkrycie faktow. Dlatego spdjrzmy na
wyniki.

Spectrabox 300 W ma dwa tryby Swiecenia. Jeden jest
przeznaczony na faze wzrostu, a drugi na faze kwitnienia.
Podczas kwitnienia wystarczy wilaczy¢ tzw. kwiatowy booster,

ktory zwiekszy emisje spektrum sSwietlnego, niezbednego
wlasnie do kwitnienia. Juz przy poréwnaniu wartosci
mierzonych z i bez boostera wida¢ wyraznie, Zze po przetaczeniu
rzeczywiscie co$ sie dzieje. (zob. wykresy 3.1 4.)

Fakt, ze booster znaczacy wpltywa na ilos¢ dawki FAR to
dobra wiadomos¢, ale to jeszcze nie wszystko. Bardzo wazna
informacjg jest wartoé¢ FAR W/m2. Szczerze méwi¢ bytem
bardzo pozytywnie zaskoczony. Po wilgczeniu boostera
uzyskujemy pomiar w odlegtosci 30 cm od Spectraboxu réwny
272 FAR W/m2, czyli wiecej niz przy lampie 400 W HPS,
ktora w tej odleglosci generuje zdecydowanie wiecej ciepta.
W modutach LED jest jednak jeden zasadniczy problem - w
przypadku niewielkiej odlegtosci od oswietlanej powierzchni
jej rozmiar ulega szybkiego zmniejszeniu. W tym artykule
przedstawiliSmy wykres natezenia FAR przy uzyciu lampy
Plantastar 400 W w odlegto$ci 40 cm od powierzchni (wykres 2.).

Spectrabox H0W, BOOSTER, odleglodé 50 cm

FAR W m®

X M & 56 &0 TO B0

Wykres 5. W poréwnaniu z klasycznymi lampami z odbtySnikami,
modut LED ma mate rozproszenie Swiatta przy matej odlegtosci od

oswietlanej powierzchni.

REKLAMA
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Teraz mozemy go porownac z wykresem dla Spectraboxu, przy
zawieszeniu 50 cm nad powierzchnia (wykres 5.). Wybratem
te odlegtos¢, poniewaz w poréwnaniu z 400 W HPS Plantastar
w odleglosci 40 cm, w centrum powierzchni uzyskujemy taka
samg dawke FAR.

Spektrum swiatta

Spektrum $wiatla wptywa na to, co roslina . Swiatto o
okreslonej dtugosci fali jest niezbedne roslinie do wzrostu,
a inna dilugos¢ fali jest wykorzystywana w fazie kwitnienia.
Problem w tym, ze potrzeby te moga sie rdznic
w zaleznosci od gatunku roslin. Mniszek lekarski
potrzebuje do kwitnienia swiatta o innej dtugosci fali
niz np. $wierk. Rodliny nie lubig zdradza¢ swoich
sekretow, dlatego jedynym mozliwym rozwigzaniem
jest nieustanne badanie réznych diugosci fali i
obserwacja reakgcji roslin. W przypadku moduléw LED czesto
spotykamy sie z tym, Ze nie sa w stanie zmusic¢ roslin do tak
ambitnego kwitnienia jak na przyktad lampy HPS. Poréwnatem
wiec krzywa spektrum swietlnego modutu LED Spectrabox 300
W z lampami Plantastar 400 W i Osram Vialox NAV-T 600 W.
Wyniki mozna zobaczy¢ na wykresach 6 i 7. Jak wida¢, sktad
spektrum Swietlnego modulu Spectrabox roézni sie znaczacy
od testowanych lamp. Wedtug producenta jest to odpowiednie
spektrum, ktérego nasze rosliny potrzebuja do kwitnienia.
To dos$¢ odwazne stwierdzenie, ale nie odrzucajmy go jeszcze
zdecydowanie.

= Spectrabox 300W]
— Plantastar $00W
400 4
300 5
£
= 2004
100 -
DAA n- T ¥ | T T 1
400 450 500 550 600 650 700

(nm)

Wykres 6. Poréwnanie krzywej spektrum sSwietinego modutu
Spectrabox 300 W z wiaczonym boosterem oraz lampy Osram
Plantastar 400 W.
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i— Spectrabox 300W
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Wykres 7. Poréwnanie krzywej spektrum sSwietinego modutu
Spectrabox 300 W z wigczonym boosterem oraz lampy Osram
Vialox NAV-T 600 W.

Jak postepowac z wynikami

Pomiary byly realizowane w prawie idealnych warunkach.
Homeboxy byly nowe, dlatego $ciany byty zupelnie czyste. W
dodatku w boxie nie byto zadnych roslin, ktére w normalnych
warunkach wzajemnie si¢ zacieniaja. Przede wszystkim nalezy
wzigé¢ pod uwage fakt, ze idealne wartosci chcemy uzyskac nie

tylko przy wierzchotkach roslin, ale tez w nizszych pietrach.
Jezeli wiec mamy doskonate warunki $wietlne na przyktad 40
cm pod lampa Plantastar 400 W, oznacza to, ze kiedy lampe

przyblizymy na ok. 25 cm od samych wierzchotkow roslin,
uzyskamy lepsze o$wietlenie nizszych pieter roélin.

Cata prawda o boxach uprawowych

Zdrowy rozsadek i boxy uprawowe

pewnoscig kazdy z hodowcéw wie, ze dla celow

uprawy indoor mozna kupié¢ boxy uprawowe

réznych producentéw i z réznych materiatow.

Najpierw odpowiedzmy sobie na pytanie, skad

w ogole wzigl sie pomyst boxéw uprawowych.

Domowa uprawa wymaga odpowiedniej

przestrzeni, to zadna nowos¢. Wielu hodowcéw nie majednak

w domu idealnego, odrebnego pomieszczenia. Pojawiaja

sie rézne pomysty na wlasny ogrodek. Niektérzy stawiaja

pomieszczenia uprawowe z ptyt gipsowo-kartonowych, inni

oddzielajg je tylko odblaskowymi foliami zawieszonymi

na pretach lub listwach. Czesto do uprawy uzywana jest
odpowiednia skrzynka.

Opisane sposoby rozwiazania kwestii obszaru uprawowego
byty, sa i beda bardzo popularne. Jednak przygotowanie
takiego miejsca pod uprawe jest zazwyczaj trudne, a wynik
nie zawsze zapewnia idealne rozwiazanie. Gtéwne problemy
to odpowiednia wentylacja, przedostawanie sie zapachow
z miejsca uprawy, brak wodoszczelnos$ci, przejrzystosci
oraz trudno$¢ w przesunieciu szklarni w inne miejsce.
Rozwiazanie nie kazalo na siebie diugo czekaé. W 2001
roku na rynku pojawit sie pierwszy HOMEbox. Lekki tatwy
do zmontowania (bez narzedzi) ,namiot”, wyposazony w
uchwyty na lampy i wentylatory oraz oczywiscie otwory na
wlot i wylot powietrza z/do miejsca uprawy.

Pierwsze HOMEboxy byly wewnatrz biate, a z zewnatrz
czarne. Bialy kolor doskonale odbija $wiatto, a wierzchnia,
czarna warstwa zapobiega przeswitom $wiatta. HOMEboxy
szybko staty si¢ hitem - nic wiec dziwnego, ze pojawita sie
tez konkurencja. Na rynku zaczely sie pojawia¢ namioty
ze srebrnym wnetrzem, wykonane przy uzyciu materiatu
Mylar. Klienci byli atakowani reklamami, ze srebrne wnetrze
lepiej odbija i rozprasza $wiatlo. Srebrne boxy uprawowe
sa drozsze niz biate, ale ludzie chetnie zaptaca wiecej za
produkt, ktéry moze mie¢ pozytywny wplyw na efekty ich
uprawy.

Na chlopski rozum kazdy powie: ,Srebrne boxy pojawity sie
po biatych, sg drozsze i wszyscy twierdza, ze lepiej odbijaja
i rozpraszaja swiatto — a wiec musza by¢ lepsze.” Och, co za
btad!

Szokujgce odkrycie

Szczerze przyznam, ze sam réowniez bylem przekonany, ze
srebrne boxy uprawowe sa lepsze od bialych. Nawet pisze
o tym w swojej ksigzce Jak uprawia¢ ,INDOOR”. Jednak
w trakcie pomiaréw w Elektrotechnicznym Instytucie
Doswiadczalnym w Pradze dokonatem zaskakujacego
odkrycia - bialty HOMEbox wyprzedzit srebrne boxy
uprawowe nie tylko pod wzgledem lepszego odbicia i
rozpraszania $wiatla, ale tez pod wzgledem nizszego
przyrostu ciepta. Krotko moéwiac, HOMEbox White
zapewnia wiecej $wiatla roslinom, a w dodatku jest w nim
nizsza temperatura.

W pierwszej chwili myslatem, ze w pomiarach pojawit sie
jakis blad. Kilkukrotnie przeliczalem wyniki, ale wciaz
wychodzito na to samo. Poniewaz jednak nie chciatem
publikowa¢ jakich$ bzdur, wrécitem do laboratorium i
dokonatem pomiardéw raz jeszcze. Ponownie poréwnatem
HOMEbox White, HOMEbox Silver i Dark Room II. Wyniki
sie potwierdzity. A teraz i Wy mozecie sie o tym przekonac.
Dla przypomnienia wspomne o tym, co mozna byto przeczytac
na poprzedniej stronie. Mierzytem tylko promieniowanie
fotosyntetycznie aktywne (FAR), a wiec Swiatto, ktdre jest
przydatne roslinom. W boxie uprawowym zainstalowana
byta ptywa pomiarowa z 49 punktami, w ktérych dokonywane
byly pomiary. Dla tatwiejszego poréwnania, dla kazdego
testowanego boxu podana jest $rednia FAR W/m2 (suma
wartosci we wszystkich 49 punktach, podzielona przez 49).
Niezbedne dawki FAR przedstawione sg w tabeli 1.

Tabela 1: Do pomiaréw dawki FAR zazwyczaj uzywa sie dawki
FAR w Wattach, przeliczonej na 1 metr kwadratowy. Z tabeli
wynika, jaka wartos¢ FAR W/m2 jest odpowiednia do uprawy
réznych rodzajow roslin.

HOMEDbox Silver

Drugim testowanym boxem jest mtodszy brat
poprzedniego. Wewnetrzne $ciany sg pokryte
srebrnym materiatem Mylar. Réznice widad,

kiedy skupimy sie na tym, jakie wartosci
przedstawiaja rézne kolory (wykres 2). W

przypadku HOMEbox White kolor zétty na
przyktad wskazywal 107,5 FAR W/m2, a w
HOMEDbox Silver jest to tylko 90 FAR W/m?2!

Niska 2-25 Dodatkowe oswietlenie szklarni
-‘ . _ Oéwietlenie rodlin szlachetnych
Srednia 26-60 w indoorze krytym

% Doskonaly do indooru. Im wyzsza wartosé
Wysuka 60 - 100 tym lepiej.
g 101-135 | Rosliny obficie kwitnace.
wysoka

Dark Room i

System o$wietlenia w tym tescie sktada sie: z lampy OSRAM
Plantastar 400 W, statecznika Lumatek 400 SL i Waveflectoru
XL. Odlegtos¢ powierzchni od zrédta $wiatta wynosi 40 cm.

HOMEbox White

Pierwszego pomiaru dokonatem w biatym boxie uprawowym.
Wynik pomiaru wykazal, ze powierzchnia 120x120 cm jest
oswietlona bardzo dobrze. Réwniez w rogach i na obrzezach
HOMEboxu White wartosci FAR W/m2 byty wysokie
(wykres 1). Dodatkowo ma bardzo efektywne i rownomierne
rozproszenie $wiatla. Posrodku powierzchni uzyskatem
pomiar 130 FAR W/m2 (zbyt wysokie natezenie) tylko na
malej powierzchni, a na obrzezach uzyskatem jeszcze 60-85
FAR W/m2. Srednio uzyskujemy o 11 % wiecej swiatta niz
w przypadku Dark Room II i o 15% wiecej $wiatta niz w
HOMEDbox Silver.

Wykres 1: HOMEbox White XL (ok 900 zt), OSRAM Plantastar
400 W, statecznik Lumatek 400 SL i Waveflector XL. Odlegtosé
powierzchni od zrodta Swiatta wynosi 40 cm.

Homebox Silver

L]
cm

Wykres 2: HOMEbox Silver XL (ok 970 zt), OSRAM Plantastar
400 W, statecznik Lumatek 400 SL i Waveflector XL. Odlegtosé
powierzchni od zZrédta swiatta wynosi 40 cm.

Trzecim z testowanych boxéw uprawowych jest Dark
Room II. Tu roéwniez nalezy zwrdci¢ uwage na skale
kolorystyczna, aby zauwazy¢ roznice (wykres 3). Znowu
wida¢, ze HOMEbox White jest zdecydowanie lepszy niz ten
box uprawowy. Jesli ktos z Was posiada HOMEbox Silver i
zastanawia sig, dlaczego nie kupil Dark Room II, nie musi
rozpaczad. Srednie promieniowanie FAR w Dark Room II jest
nieco wyzsze, ale stosunkowo wyzsza jest liczba miejsc (na
brzegach i w rogach), w ktorych dawka FAR w HOMEbox
Silver jest wyzsza niz w Dark Room II. W kazdym razie
mozna stwierdzi¢, ze réznice pomiedzy oboma srebrnymi
boxami nie sa znaczace. Natomiast wyraznie widac¢, ze
HOMEbox White wyraznie wyprzedza obu konkurentéw
pod katem stopnia odbicia $cian i rozproszenia $wiatla.

Dark Room |l

Wykres 3: Dark Room Il (ok 1000 zt), OSRAM Plantastar 400 W,
statecznik Lumatek 400 SL i Waveflector XL. Odlegtos¢ powierzchni
od Zrodta swiatta wynosi 40 cm.

cigg dalszy na str. 9
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Bogata oferta nawozow mineralnych i organicznych
Kompletne systemy do uprawy w ziemi, kokosie i wodzie
Systemy oswietlenia roslin - HPS, MH, LED
Neutralizatory zapachu, systemy wentylaciji i filtracji
Pomieszczenia do uprawy - HomeBox, DarkRoom, G-tools
oraz wiele innych produktow
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Temperatura w boxach uprawowych

W trakcie pomiaru $wiatta wewnatrz boxéw uprawowych niezle
musiatem sie napocié. Nie tylko dlatego, ze bylo to trudne, ale
rowniez dlatego, Zze spedzalem wewnatrz boxéw duzo czasu.
Wpadlem przy tym na pomyst, aby zmierzy¢ temperature w
roznych czesciach boxéw uprawowych w czasie. Po prostu zapali¢
lampe i mierzy¢ temperature co 15 minut i w réznych czesciach
boxu. Wybralem ogétem 6 punktéw pomiarowych (rysunek 1).
Poniewaz nie chciato mi si¢ mierzy¢ trzykrotnie, wybratem do
poréwnania tylko dwa boxy uprawowe czyli HOMEbox White
i Silver. Zaleta tego pomiaru jest fakt, ze oba boxy uprawowe
pasuja na jedna konstrukcje. Ponadto nie oczekuje duzych réznic
w temperaturach srebrnych boxéw, ktére sa wykonane z tego
samego materiatu.

Rysunek 1: Temperatura byla mierzona w szeSciu punktach
wewnatrz boxu uprawowego.

Test nalezato wykonac w taki sposob, aby wartosci wyjsciowe byty
identyczne. Dlatego pomieszczenie przed pomiedzy pomiarami
zostato wywietrzone i drugi pomiar zaczat sie dopiero w chwili,
kiedy temperatura w otoczeniu i wewnatrz boxu byta taka sama
jak przy pierwszym pomiarze.

Najpierw wykonatem pomiary w
HOMEDbox Silver:

Cans Temperatura "C

wminutach |
0 n3 n3 23 121 n3 23
15 4 34 e e W 299
0 mr 154 A 7 Irl LS
45 1,2 5 18,1 23 18 26
60 40,1 363 | 39,1 129 ] m2 129
™ 403 w2 N4 na m Il
50 04 71 194 13 T

Nastepnie w HOMEbox White:

Cras Temparmatura'C
w minutach i
o 3 23 23 3 23 23
15 324 24 122 2832 28 i |
» T L 5 29,7 343 20,1
a5 15,6 342 363 ol nm2 4.5
R 4 73 30, 136 203
T a2 s 73 | 303 35,8 03
L] T A | M5 A 303 35,8 303

Céz dodac? Materiat, z ktérego wykonany jest HOMEbox
White wyprzedza Mylar nie tylko pod wzgledem odbicia i
rozpraszania $wiatta, ale jeszcze wnetrze boxu mniej sie
nagrzewa. Po 90 minutach $rednia temperatura w HOMEbox
White byta o cate 3 °C (9 %) nizsza niz w HOMEbox Silver
(tabele 1 i 2). Czy sa jeszcze jakies watpliwosci, czy tez
wszystko jest jasne? Krotko mowiac, HOMEbox White jest
zwyciezca pordwnania z punktu widzenia funkcjonalnosci,
a w dodatku jest tanszy niz srebrne warianty boxow
uprawowych. Warto jeszcze dodaé¢, ze po 90 minutach
zakonczylem test, poniewaz temperatura juz nie rosta.

O niejednym obalonym micie

A wiec jest jak widaé. Zdrowy rozsadek podpowiadal, ze
drozsze i bardziej nowoczesne boxy musza by¢ lepsze, ale
doktadne testy pokazaly, ze prawda jest inna. Teraz pojawia
sie pytanie, ktére pewnie nie mnie jednemu przyszto do glowy.
A jak wyglada sprawa z foliami odblaskowymi? Czy drozsza
folia diamentowa jest lepsza niz tansza biala? W Swietle
ostatnich odkry¢ moj zdrowy rozsadek podpowiada mi, ze
prawdopodobnie nie. Ale byloby to réwnie niepotwierdzone
stwierdzenie jak w przypadku producentéow, ktérzy
twierdzili, ze srebrne boxy sa lepsze niz biale. Nie ma co

gadad, bede musiat wréci¢ do laboratorium i wykonac testy
folii odblaskowych. Najpierw jednak poczekam na nowa
nanofolie, ktéra ma rzuci¢ konkurencje na kolana. Ponadto
bedzie trzeba uzyska¢ dodatkowe finansowanie. Testy sa
bardzo kosztowne.

Dlaczego nas oktamywali?

Nie wiem, co Wy o tym sadzicie, ale mnie osobiscie wyniki
testu boxéw uprawowych zaszokowaly. W pierwszym
momencie bylem bardzo zaniepokojony i wsciekty. Dlaczego
producenci nie wykonali takich testéow dawno temu?
Dlaczego tak wielu groweréw musiato sta¢ sie ofiarami
absolutnej dezinformacji i ktamstw? Czy naprawde tyle oséb
musialo wyda¢ pieniadze na drozsze, srebrne boxy, skoro
ich wtasciwosci sa gorsze? Zadzwonitem do producenta
i dowiedzialem si¢ jeszcze jednej niewiarygodnej rzeczy.
Jedna firma wprowadzita srebrne boxy uprawowe jako
pierwsza twierdzac, ze zapewniaja lepszy stopient odbicia i
rozproszenie $wiatta. W dodatku pojawita sie plotka, ze boxy
uprawowe z Mylarem s niewykrywalne nawet za pomoca
kamery na podczerwien. Na podstawie tych nieprawdziwych
informacji growerzy zaczeli ttumnie poszukiwacé srebrnych
boxéw uprawowych. A tak, gdzie jest popyt, jest tez podac.
Srebrne boxy staty sie ideatem hodowcéw indoor na skutek
walki o rynek miedzy konkurencyjnymi firmami i ktamliwym
reklamom.

Sprzedawcy w krajowych growshopach byli w réwnym
stopniu ofiarami, co growerzy. Oni rowniez dali si¢ nabra¢
na ktamliwe reklamy. Mam tylko nadzieje, Ze wszyscy
wezma sobie odkryte informacje do serca i hodowcy w koncu
dowiedza si¢ prawdy. Ja na pewno zrobie wszystko, co w
mojej mocy...

Ciekawostka na temat Mylaru

Juz we wstepie do tego artykulu, Ze srebrne boxy uprawowe
sa czeSciowo wykonane z Mylaru. Jest to wtasnie ta
srebrna warstwa wewnatrz boxéw uprawowych. Niektorzy
producenci boxéw podkreslaja, ze Mylar zapobiega uciekaniu
ciepta, dzieki czemu szklarnia jest ukryta przed czujnikami
kamer na podczerwien. Jednak tylko cze$¢ tego twierdzenia
to prawda. Mylar faktycznie przepuszcza mniej ciepla.
Potwierdzaj to wyzsza temperatura zmierzona w HOMEbox
Silver. Nie jestjednak prawda informacja, ze chroni ja to przed
okiem kamery na podczerwien. Materiaty, ktdre rzeczywiscie
sa w stanie ostoni¢ box na tyle, aby byt tak samo ciepty jak
otoczenie, to zupelnie inna po6tka cenowa. Taki box uprawowy
bytby bardzo drogi. Dodatkowo nalezatoby ostoni¢ réwniez
wyjécia wentylacji, ktérymi zazwyczaj odprowadzane jest
ciepte powietrze z boxow.

Kolejnym problemem z Mylarem jest jego pochodzenie.
Mylar (jest to nazwa handlowa materiatu BoPET) zostal
stworzony w polowie lat pieé¢dziesiatych przez amerykanska
firme chemiczng DuPont, ktéra go opatentowata. DuPont

to ogromna, miedzynarodowa spodtka, istniejaca juz od
1802 roku. Poczatkowo zajmowata sie produkcja prochu
strzelniczego, a w 1857 roku dokonata rewolucyjnej zmiany
przy produkcji tego ,,cudownego” wynalazku. Nowy proch
strzelniczy DuPontbylduzo silniejszyibardziejwybuchowy...
Oczywiscie nie jest moim celem krytykowanie kogos za takie
odkrycia (w koncu taki silniejszy proch kto$ by wymyslit). Dla
wielbicieli konopi duzo wazniejszy jest fakt, ze firma DuPont
byta gléwnym sponsorem wojny z narkotykami, ogtoszonej
przez rzad USA. Tajemnica poliszynela jest, ze biznesmeni
Andrew Mellon, Randolph Hearst i rodzina DuPont chcieli
zniszczy¢ caty przemyst konopny i inwestowali w to znaczne
$rodki finansowe. Mozna by pomysle¢, ze to sama firma
DuPont wprowadzita Mylar do boxéw uprawowych, aby
pogorszy¢ warunki uprawy indoor...

 ZESTAW STARTOWY - 20% GRATIS
1/2 L: BioThrive Grow, Bio Thrive Bloom, BioRoot Plus, BioBud,
BioWorm, BioWeed, Urtica, Diamond Black, 25 g BM.
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Test odbtysnikow

hyba kazdy grower musi sie mocno
zastanowi¢ nad tym, jaki odbtySnik
wybraé¢ do swojego ogrodka. A jesli nigdy
nie zastanawiates sie nad wyborem
odbtysnikow i szukates zawsze najtanszego
rozwigzania, niedtugo dowiesz sie, czy popetnites
btad czy nie. W pierwszej kolejnoSci powtérzymy,
do czego stuzy odbtysnik i jakie jest jego zadanie.
Jak sama nazwa wskazuje, odbtySnik odbija swiatfo.
Waznymi parametrami kazdego odbtySnika jest

Odbtysnik standard

Odbtysnik standard mozna kupi¢ za cene do 60 zI. W tej cenie
otrzymamy odblysnik, ktéry bardzo dobrze odbija i rozprasza
$wiatto na powierzchni 80x80 cm. Jednak juz na powierzchni
100x100 cm natezenie na brzegach powierzchni znaczaco
maleje, nawet do 30 FAR W/m2. Pewna wada jest, ze posrodku
powierzchni uprawowej, a wiec bezposrednio pod lampa
natezenie FAR jest bardzo wysokie i zblizone do wartosci 200
FAR W/m2. Lepiej bytoby w tym przypadku, gdyby natezenie
bylo rozproszone bardziej réwnomiernie na powierzchni
uprawowej. Na testowanej przez nas powierzchni 120x120 cm
ten odbty$nik byt zdecydowanie niewystarczajacy. Niezbedna
dawke FAR W/m2 otrzymamy tylko na 39 % tej powierzchni
(wykres 1). Do uprawy indoor optymalne sa wartosci od 60 do
100 FAR W/m2.

120

100

Wykres 1: Odblysnik standard 50x40 cm jest odpowiedni
dla powierzchni o rozmiarze do 80x80 cm. Na powierzchni
120%120 cm tylko 39% powierzchni pokrytej jest Swiattem
o niezbednym natezeniu. Lampa 400 W

Wave reflector XL

Kolejnym testowanym odblysnikiem jest Waveflector
XL, ktéry mozna kupi¢ mniej wiecej za ok 160 zt. Za te

100,0
10,0

FAR W/m'

100

cm
Wykres 2: Waveflector XL to najbardziej optymalne
rozwigzanie ha powierzchni 100x100 cm, przy
uwzglednieniu stosunku jako$¢/cena. Na tym wykresie
widaé wyniki na powierzchni 120%x120 cm. Lampa 400 W

zdolnos¢ odbijania i rozpraszania. Od odbtysnika
oczekujemy wiec, ze odbije maksymalng ilosé
Swiatta w kierunku roslin i rownomiernie je rozproszy
na catej powierzchni uprawowej. Do testow wybratem
najbardziej popularne modele, ktore sg tatwo
dostepne na rynku. Dzi§ mamy w boxie uprawowym
nastepujgce odbtysniki: Odbtysnik standard 50x40
cm, Waveflector XL i XXL oraz odbtySnik Adjust
A-Wing Sredniej wielkosci z/bez matej ostony
termicznej (Spreader). Aby test byl obiektywne,

pieniadze rosliny uzyskaja juz odpowiedniag dawke FAR na
68 % powierzchni o rozmiarze 120x120 cm. Na powierzchni
100x100 cm odpowiednia dawke FAR uzyskamy na 86
% powierzchni, a wiec juz sporej czesci. Ponadto nalezy
uwzglednic¢ fakt, ze przy oswietlaniu powierzchni 100x100
cm uzyliby$my mniejszego boxu uprawowego, a wiec
$wiatto bytoby wykorzystane jeszcze lepiej — ogdlnie mozna
zatozy¢, ze w takim przypadku otrzymaliby$Smy niezbedna
dawke promieniowania FAR na okoto 95 % powierzchni, co
stanowi doskonaty wynik. Waveflector XL razem z lampa
400 W doskonale o$wietli wiec powierzchnie 100x100 cm,
a nawet na powierzchni 120x120 cm radzi sobie catkiem
niezle. Mozna zauwazy¢, ze nawet w gornym i dolnym
brzegu promieniowanie FAR siega wartosci okoto 80 FAR
W/m2, a posrodku powierzchni miesci sie¢ w granicach
wartosci 100 FAR W/m2 (wykres 2). To duza zaleta w
stosunku do odblys$nika standard, ktéry wiekszos¢ swiatta
koncentrowat posrodku powierzchni.

Wykres 3: Waveflector XXL osigga prawie takie same dawki
Srednie FAR jak XL. Jednak rozprasza Swiatta nieco lepiej,
dzieki czemu 75% powierzchni oSwietlonych jest dawka
wyzszg niz 60 FAR W/m2, w stosunku do 68 % zmierzonych
z odbtySnikiem XL. Lampa 400 W

1188
1300

Wykres 4: Jesli do odbtySnika Waveflector XXL wtozymy
lampe 600 W HPS, uzyskamy po prostu idealne
oswietlenie powierzchni 120x120 cm. 95 % powierzchni
jest oswietlone dawkg wieksza niz 70 FAR W/m2. Jesli
bardziej zamkniemy odbtys$nik, uzyskamy jeszcze bardziej
réownomierny efekt.

Wave reflector XXL

Wiekszy brat poprzedniego odbtysnika jest o mniej wigecej 70
zlotych drozszy i nieco lepszy. W przypadku powierzchni
120x120 c¢m okazal sie doskonalym rozwigzaniem, ktore
o$wietla cate 75 % dawka przekraczajaca 60 FAR W/
m2 (wykres 3). Dodatkowo, jesli zamiast lampy 400 W
wezmiemy 600 W, uzyskamy doskonate oswietlenie calej
powierzchni, z dawka srednig 100 FAR W/m2 (wykres 4).
To pokazuje réwniez, ze lampa 600 W jest idealna dla takiej
powierzchni. Warto zauwazy¢, ze wartosci maksymalne
nie uzyskano w przypadku odblysnika Waveflector XXL
posrodku powierzchni uprawowej, jak przy poprzednich
odbtysnikach. Szerokie skrzydto odbtysnika rozprasza
$wiatlto jeszcze bardziej na brzegi powierzchni, gdzie
zazwyczaj jest go najmniej.

poréwnanie wszystkich czterech odbtysnikow odbyto
sie w takich samych warunkach. Namiot uprawowy
Homebox Silver o rozmiarach 120x120x200 cm,
lampa OSRAM Plantastar 400 W ze statecznikiem
GIB Lighting NXE 400 z przetgcznikiem w pozycji 400
SL. Wszystkie pomiary byty realizowane w odlegtosci
40 cm od lampy.

Wave reflector

Adjust A-Wing medium
bez spreader-a

Od rozwigzan korzystniejszych cenowo teraz przejdziemy do
odbtysnikéw, ktorych zakup wiekszo$¢ growerdw musi
mocno przemysleé. Nie ma w tym nic dziwnego. Cena
$redniego rozmiaru odbtysnika A-Wing siega nawet 200 -
400 z1, a to wcale nie mato. Dlaczego tak jest? Powoddéw jest
kilka i zauwazysz je dopiero w momencie, kiedy bedziesz
mie¢ mozliwo$¢ porownania Waveflectora i A-Winga
w praktyce. Réznice widaé¢ juz przy rozpakowaniu i
montazu odbty$nikéw. A-Wing zmontujesz w prosty
sposob, bez srubokreta i innych narzedzi. Réwniez zakres
rozwarcia odblysnika jest tatwo regulowany poprzez
lekkie przesuniecie cienkiego kabelka o jedng dziurke
dalej lub blizej. Oczywiscie na tym nie koncza sie zalety
A-Winga. A-Wing oferuje tatwa zmiane odlegtosci lampy
od odbtysnika, dzieki czemu mozna ustawi¢ dilugos¢é
ogniskowej w zaleznosci od rozwarcia odbtys$nika. Im
bardziej zamkniety odblysnik, tym wieksza moze by¢
odlegtos¢ lampy od odbtysnika. Dodatkowo uchwyt
pozwala na zatozenie nawet wiekszej lampy CFL. Wyzsza
cene wida¢ nawet w zawartosci opakowania odbtysnika
A-Wing. Podczas gdy w przypadku Waveflectoréw prozno
szuka¢ kabla lub ostony cieplnej, oba te elementy sa juz w
zestawie A-Wing. Kabel jest dos¢ dtugi, a ostone cieplna
latwo zatozy¢ bez uzycia narzedzi. Skrzydta Waveflectora
XXL z czasem lekko opadna i nie mozna ich tak tatwo
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Wykres 5: Adjust A-Wing medium uzyskuje wyzsza Srednig
dawke FAR w pordéwnaniu z poprzednimi odbtySnikami,
jednak oswietla dawka przekraczajacg 60 FAR W /m2 tylko
69 % powierzchni, czyli prawie tyle samo co Waveflector XL.
Lampa 400 W

wyprostowac. Material uzyty do wykonania odbtysnika
A-Wing jest bardziej wytrzymaty i lepiej trzyma ksztatt.

Podsumowujac: Waveflectory gorzej si¢ montuje i nie
zawieraja kabla czy ostony cieplnej, za ktére trzeba doptacic¢
okoto 100 zt. A-Wingi charakteryzuje doskonata jakos¢
wykonania, dobre materialy oraz kabel i ostona cieplna
w zestawie. Gdybym miat decydowac¢ i kupowaé, biorac
pod uwage cene, wybralbym nastepujace rozwigzania: W
przypadku sredniej wielkosci siegnatbym po Waveflector
XL (zamiast A-Wing medium), ale w przypadku wigkszego
rozmiaru doptacilbym za wytrzymaly odblysnik A-Wing
Large (zamiast Waveflector XXL). Gdyby cena nie miata
znaczenia, zawsze wybratbym A-Wing.

Teraz spojrzmy na wyniki. Adjust A-Wing medium
wyprzedza konkurencyjny Waveflector XL w S$redniej
dawce FAR W/m2 o prawie 10 punktéow (wykres 5).
Jednak pod wzgledem ogolnego oswietlenia powierzchni,
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A-Wing oswietla 69% dawka wyzsza niz 60 FAR W/m2
69 %, czyli praktycznie tyle samo, co 68 % w przypadku
Waveflectora XL. Zachecam do samodzielnego poréwnania
wykresow. Nalezy tylko pamietaé, by zawsze spojrzec tez
na skale kolorystyczna, poniewaz kolory odpowiadaja
réznym wartosciom, a réznica jest czasem dos¢ znaczaca.
Na przyktad na wykresie Waveflectora XL kolor czerwony
oznacza warto$¢ 110 FAR W/m2, a w przypadku wykresu
A-Wing jest to 150 FAR W/m2.

Adjust A-Wing medium
z ostong cieplng
(Spreader)

Poniewaz cze$cig zestawu A-Wing jest tez ostona cieplna,
naturalnie zdecydowatem sie jej uzyc¢ i powtérzy¢ pomiary.
I bardzo dobrze, ze tak zrobilem. Po zalozeniu ostony
$redniego rozmiaru A-Wing moze spokojnie konkurowac
nawet z Waveflectorem XXL, i to nie tylko przez to, ze
oswietla 74 % powierzchni dawka przekraczajaca 60 FAR
W/m2 (75 % w przypadku Waveflectora XXL), ale tez
osiaga wyzsza $rednia, a konkretnie 72,5 FAR W/m2 (67,7
dla Waveflectora XXL) (wykres 6). Warto zauwazy¢, jak
réwnomiernie swiatla pada na powierzchnie. Najwyzsze
dawki ponownie uzyskujemy na srodku, ogniska sa pieknie
i réwnomiernie rozdzielone. Gdybysmy ustawili lampe

Adjust A-Wing

dalej od odbtysnika, uzyskalibysmy wiekszy odstep miedzy
ogniskami, a w efekcie wieksze natezenie promieniowania
na brzegach powierzchni uprawowej.

Oczywiscie dobrze bytoby poréwnaé¢ Waveflectory réwniez
z ostong cieplna, aby sprawdzi¢, jak ostona wptywa na
rozpraszanie Swiatla. Chodzi przede wszystkim o model XL,
zwlaszcza w przypadku, kiedy mierzymy padanie $wiatta

120

100

Wykres 6: Dzieki ostonie cieplnej Adjust A-Wing moze
Smiato konkurowaé z Waveflectorem XXL na powierzchni
120%120 cm. Dawka wyzsza niz 60 FAR W/m2 oswietla 74%
powierzchni. Lampa Osmran Plantastar 400 W

na powierzchnie 120x120 cm. Z wykreséow jasno wynika,
ze korzys$ci wiekszych odblysnikéw lepiej demonstruja sie
na wiekszych powierzchniach, gdzie ich zastosowanie jest
jeszcze bardziej efektywne.

Wykres 7: Waveflector XL w potaczeniu z lampg HPS
OSRAM Vialox NAV-T 600 W zapewnia bardzo dobry stopien
oswietlenia i rozproszenia Swiatta, nawet bez uzycia ostony
cieplne;j.

Adjust A-Wing ze Spredear-em

600 W + Wave reflector XL

Skoro wyciaggnatem juz jedng lampe 600 W do
odbtysnika Waveflector XXL, przedstawie réwniez
wynik tej samej lampy z mniejszym z Waveflectoréw,
a wiec modelem XL. Przyklad ten potwierdza
tylko, ze lampa 600 W to po prostu idealny wybodr
do oswietlenia powierzchni o wymiarach 120x120
cm i gwarantuje roslinom doskonate oswietlenie.
Waveflector XL dodatkowo znowu potwierdza
swoja jakos¢. Ogniska najwyzszych wartosci sa
réwnomiernie rozdzielone, a na catej powierzchni
nie ma miejsca, w ktéorym wartos¢ FAR spada ponizej
60 FAR W/m2 (wykres 7). Mimo ze z wykreséw jasno
wynika, ze Waveflector XXL lepiej nadaje sie¢ do tego
celu, poniewaz srednie wartosci FAR sa o 8 punktow
wyzsze. Sam producent zaleca uzycie wersji XXL do
lampy 600 W i silniejszych. To zalecenie okazuje sie
prawidtowe i uzasadnione.

od Lampa

Ilﬁhby 40x50 cm Osram Plantastar 80x80 cm
400 W

400 W

‘Wavefiector XL
400 W

Wavefiector XXL
400 W

A-Wing medium
400 W

ostona cieplna 400W

ostona ciepina 400 W

Wavefiector XL
600 W

w

Hobby 40x50 cm Osram Plantastar 100x100 cm
Osram Plantastar 100x100 cm
Osram Plantastar 100x100 om
Osram Plantastar 100x100 cm
E—Mﬂng medium + Osram Plantastar 100x100 cm
rﬁ;ﬁﬂhs medium + Osram Plantastar 120x120 cm
Osram Plantastar 120x120 cm

Wavefiector XXL| Osram Vialox 600 120x120 cm

Ocena ogolna

Czesto mam uczucie, ze publikacje wynikéw
pomiaréw sa zbyt techniczne i skomplikowane,
nawet jesli staram sie zapewni¢ jak najprostszy opis
i przedstawienie graficzne. Aby wréci¢ do korzeni
calego testowania, a wiec tatwego i zrozumiatego
wyjasnienia, jak najbardziej efektywnie wykorzystac
o$wietlenie w uprawie roslin, utworzylem tabele
(tab. 1). Bez problemu mozna z niej odczytad,
ktéra kombinacja w tescie odblys$nikéw okazata sie
najbardziej korzystna dla powierzchni o konkretnych
wymiarach.

Przypomne jeszcze tylko, ze lampy byty podtaczone
do statecznika elektronicznego GIB lighting NXE
400 W lub 600 W, a przetacznik byt w pozycji Super
Lumen.

40 cm 4
40 cm | 2
40 cm - 4
40 cm l3
40 cm - 4
40 cm - 5
40 cm 3
60 cm 4
60 cm 5

Tab. 1: Ocena jak w szkole. Jesli noty wydajg sie zbyt dobre, wynika to z faktu, ze porownujemy wytgcznie kombinacje

odpowiednie dla danej powierzchni.

s

i

| I'.
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Test odbtysnikow cd.

Czarno-biata folia PE - 3. miejsce

Co6z, bytem réwnie ciekaw jak i Wy czy czarno-biata folia
wyprzedzi swoich duzo drozszych konkurentéw pod wzgledem
swoich wtlasciwosci odblaskowych. Nie wyprzedzita. W
tym przypadku okazato sie, ze najtanisza folia sprawdza sie
najgorzej. Szczerze musze przyznaé, ze mnie to cieszy. Po
pierwsze teraz nikt nie musi Zzalowac pieniedzy wydanych
na drozsza folie, a dodatkowo zal by mi bylo sprzedawcéw,
ktérzy nie ucieszyli sie zbytnio, kiedy opublikowatem wyniki
dotyczace srebrnych i biatych boxéw uprawowych. Tylko dla
przypomnienia wspomne, ze biate boxy uprawowe odbijaja i
rozpraszaja swiatto nawet o 15 % lepiej. Czarno-biata folia PE z
pewnoscia nie wygrala tego testu, ale z drugiej strony musze

przyznaé, ze wcale sie tak zle nie spisala. Wiecej wida¢ na

wykresie przedstawionym w artykule.
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Przy uzyciu czarno-biatej folii PE na powierzchni zmierzono
Srednig wartos¢ 94 FAR W/m2. Dawka wyzszg niz 80 FAR
W/m2 oswietlone jest tylko 71,4% powierzchni.

Folia diamentowa A-Gro - 2. miejsce

Na drugim miejscu w tescie folii odblaskowych znalazta
sie diamentowa folia A-Gro, ktdra jest znacznie drozsza niz
wspomniana powyzej folia PE. W kazdym razie uzyskamy
dzieki niej o 15 % wyzsze, $rednie natezenie FAR, a ponadto
dawka wyzsza niz 80 FAR W/m2 oswietlona jest o 14 %
wieksza czes$¢ powierzchni uprawowej. By¢ moze zadajecie
sobie wtasnie pytanie jak to mozliwe, ze bialy box uprawowy
odbija $wiatto lepiej niz srebrny skoro w przypadku folii jest
na odwrét. Odpowiedz jest prosta. Biate boxy uprawowe sa
przeciez wykonane z lepszego materiatu niz zwykta folia PE.
Ponadto nie jest do konica prawda, ze srebrna folia jest lepsza
od biatej, o czym dowiecie si¢ juz w nastepnym akapicie.

Diamentowa folia A-Gro odbija Swiatto w taki sposéb, ze
Srednie wartosci osiggnety 108 FAR W/m2. Rozproszenie
Swiatta udokumentowane jest faktem, ze dawka wyzszg niz
80 FAR W/m2 w tym przypadku osSwietlonych jest 85,7 %
powierzchni. Ta folia zajeta wiec drugie miejsce w tescie folii
odblaskowych.

Folia ORCA - 1. miejsce

I teraz dochodzimy do bardzo przyjemnego zaskoczenia.
Folia ORCA pokazata konkurencji palec i wyprzedzita ja
o kilka dlugosci. Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze folia
ma co$ wspolnego z materialem, z ktérego wykonywane jest
plétno ekranowe. Jasny, biaty kolor pozwala przypuszczaé,
ze wlasciwosci odblaskowe i rozpraszajace bedq na wysokim
poziomie. Mimo to wartoéci uzyskane podczas pomiaréow
dostownie odebraty mi gtos. We wszystkich testach ani razu
nie spotkatem sie z tak wysokimi liczbami. Gdybym miat teraz
decydowad, jaka folie kupie na sciany szklarni, nie wahatbym
sie ani chwili. Dodatkowo folie¢ mozna tatwo przetrzec
wilgotna szmatka, aby jej nie uszkodzi¢, a czyszczenie jest
duzo latwiejsze niz w przypadku folii diamentowej, ktora
trzeba nie tylko umy¢, ale jeszcze przetrze¢ sucha szmatka.
Oczywiscie nie udato mi sie zasymulowaé zanieczyszczen,
do ktorych dochodzi podczas normalnej uprawy. Folia
sprawia wrazenie bardzo wytrzymatej. Wyniki pomiaréw
tak jak i wczesniej mozna odczytaé¢ z wykresu i jego opisu.
W odniesieniu do wynikéw musze zauwazy¢, ze uzyskane

wartosci sg tak wysokie, ze na powierzchni 1,2x1,2 metra
sa nawet zbyt wysokie. Dzieki wtasciwosciom folii ORCA
mozna z pewnoscig zastosowaé lampe 400 W, ktorej jednak
tym razem nie miatem ze soba. Zmniejszenie wartosci mozna
uzyska¢ rowniez poprzez zawieszenie lampy w wigkszej
odlegtosci od powierzchni. W ten sposdéb z pewnoscia
zwigkszy sie rozmiar efektywnie o$wietlonej powierzchni. To
oznacza, ze za pomoca lampy 600 W prawdopodobnie mozna
by doskonale oswietli¢ nawet powierzchnie o wymiarach
1,5x1,5 metra!l ORCA dzieki swoim wlasciwosciom
skutecznie zmniejsza koszt uprawy, dokladnie tak jak
obiecuje producent, poniewaz jej witasciwosci odblaskowe
umozliwiajg uzycie $wiatla o nizszej mocy na powierzchni,
na ktérej zazwyczaj uzylibysmy lampy duzo silniejszej.
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Folia ORCA byla przyjemnym zaskoczeniem. Srednie
wartosci na powierzchni osiggnety niewiarygodne 134 FAR
W/m2, a dawka wyzszg niz 8OFAR W/m2 oswietlone byto
100 % powierzchni!

Odbtysniki

Jesli kiedykolwiek zabraknie produktow, ktdre mozna testowac
tak, jak robimy to w laboratorium $wietlnym Energetycznego
Instytutu Doéwiadczalnego (EZU), z pewnoscia nie beda to
odblysniki. Produkuje si¢ ich niewiarygodne ilosci. Czesto
pytalicie, czy zamkniete odbtysniki w jaki$ sposéb wplywaja
na spektrum Swietlne poniewaz $wiatlo z lampy musi
przejs¢ przez szklo odblys$nika. W tym celu wybratem sie do
laboratorium z Cooltube i Spudnik — dwoma odbtysnikami,
ktore mogtem tatwo wypozyczy¢ i ktére sa zamkniete, wiec
doskonale nadajg si¢ do tego celu. Oprécz odbtysnikéw, w
ktorych mozemy oceni¢ wpltyw szkita na spektrum Swiatta,
udato nam sie¢ réwniez pozyska¢ Adjust A-Wing Defender —
odbtysnik pokryty biala warstwa, Topspin od Jana Papouska,
ktérego by¢ moze znacie z internetowego forum dot. uprawy, a
nasza grupe testowg zamyka Diamond Reflector Large od firmy
EcoTechnics. Do poréwnania uzyjemy wynikoéw odblys$nikéw
Waveflector i klasycznego A-Wing.

Cooltube - spektrum swietlne i
wtasciwosci odblaskowe

Odbtysnika Cooltube nie trzeba specjalnie przedstawiac.
Wiekszo$¢ z Was z pewnoscia si¢ juz z nim spotkata, a jesli nie,
tatwo mozna go znalez¢ w internecie. Przyznam, ze nigdy nie
uzywalem odbtysnika Cooltube w praktyce ale nie ol$nit mnie tez
swoja konstrukcja. Uchwyt dodatkowych oston odblaskowych
jest tylko nasadzony na szklana tube i z pewnoscia przydatby
sie tam jakis dodatkowy uchwyt. Podlaczenie kabli do gniazd
rowniez wymaga troche cierpliwosci.

Mozna sobie to ufatwi¢ poprzez czesciowe rozebranie
odblysnika, ale tatwiejszym rozwiazaniem byloby uzycie
innego rodzaju gniazda, do ktérego mozna podlaczy¢ kable z
zewnatrz. Wréémy jednak do rzeczy. Uzyte szklo ma bardzo
maty wpltyw na sklad spektrum $wiatta. Mimo to na krzywej
widoczne sa drobne réznice. Sg one jednak najbardziej znaczace
przy dilugos$ciach fali, ktére nie sa tak znaczaco do wzrostu i
kwitnienia roslin.

Boz szikia

Réznica w sktadzie Swiatta padajacego na powierzchnie nie
jest znaczgca przy poréwnaniu standardowego odbtysnika i
zamknietego Cooltube, gdzie Swiatto przechodzi przez szkto.
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Srednia dawka FAR przy uzyciu Cooltube osiagneta 89
FAR W/m2, przy czym dawka wyiszg ni¢ 80 FAR W/m2
oswietlone byto 71,4% powierzchni.

Krétko moéwiac, Wasze rosliny nie odczuja wigkszej réznicy
miedzy bezposrednim oswietleniem i oswietleniem przez szkto
Cooltube.

Natomiast pod wzgledem odbicia i rozproszenia S$wiatla
Cooltube ma sie juz nieco gorzej. W poréwnaniu z odbtysnikami
prezentowanymi dzisiaj Cooltube nieco kuleje - zob. wykresy.

Sputnik

Roéwniez przy testowaniu tego odbtysnika gtéwnym celem
bylo stwierdzenie, czy sklad spektrum $wietlnego zostanie w
jaki$ sposob zmieniony. Podobnie jak w przypadku Cooltube
nie ma zasadniczych rdznic i rosliny nawet ich nie zauwaza.
Natomiast w odniesieniu do rozpraszania i odbicia $wiatta
Spudnik radzi sobie duzo lepiejniz Cooltube. Warto jednak uzy¢
spreadera, ktéry pozwoli zapobiec nadmiernej koncentracji
$wiatta bezposrednio pod lampa i jeszcze lepiej rozproszy je na
boki. Jak mozna odczyta¢ z wykresu, w centrum powierzchni
uprawowej uzyskano wartosci rowne nawet 170 FAR W/m2, co
oznacza zbyt wysoka wartos¢, przez ktora wierzchotki roslin
beda raczej cierpied.

Spudnik
Baz szkia
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Réznica w skiadzie Swiatta padajacego na powierzchnie
nie jest w zaden sposéb znaczgca réwniez przy porownaniu
Spudnika ze standardowym, otwartym odbtySnikiem.
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Topspin

Ten odblysnik czeskiej produkcji przedstawiany jest jako
dynamiczny. To oznacza, ze przy normalnym uzytkowaniu
obraca sie. Jest to oczywiscie funkcja, ktorej nie znajdziemy
w standardowych odblysnikach, ale dla celow testowania
nie dato si¢ zastosowac funkcji obracania. Topspin byt wiec
testowany w pozycji statycznej. Ponadto natknatem sie na
nowy problem obiektywnosci. We weczesniej testowanych
odbty$nikach lampy sa zawieszone horyzontalnie, a
odlegtos¢ (w przypadku lampy 600 W 60 cm) mierzona
jest miedzy powierzchnig i spodem s$rodka lampy. Jednak
w odblysniku Topspin lampa ustawiona jest pionowo.
Najbardziej logicznym sposobem zapewnienia maksymalnej
obiektywnosci testu bylo zawieszenie odbtysnika w taki
sposob, aby w odlegtosci 60 cm od powierzchni znajdowat
sie $rodek lampy. Pracownicy EZU mieli podobne zdanie
w tej kwestii. Topspin nie wzbudzat we mnie zbyt wielkich
nadziei. Jak sie jednak okazalo, radzit sobie wcale niezle. Jego
najwieksza zaletg jest rOwnomierne rozproszenie $wiatta na
os$wietlanej powierzchni. Porzadnie oswietlone byty nawet
rogi powierzchni uprawowej i jest dos¢ prawdopodobne, ze
ich o$wietlenie bedzie jeszcze lepsze, kiedy odbtys$nik zacznie
si¢ kreci¢. Topspin z punktu widzenia réwnomiernego
o$wietlenia wyprzedzil nawet Waveflector XXL. Adjust
A-Wing jednak w dalszym ciagu kroluje, rowniez z punktu
widzenia odbicia i rozproszenia $wiatla.

cm
Srednia dawka FAR w przypadku odbtysnika Topspin to 96
FAR W/m2, co oznacza bardzo dobry wynik. Jeszcze lepsze
jest rozproszenie uzyskanego swiatta. Dawka wyzsza niz 80
FAR W/m2 oswietlone jest 91,8% powierzchni.

Diamond Reflector

Kolejny odbtysnik ,zgltoszony” do testu przez samego
producenta, ktorego ksztaltt po raz pierwszy pojawia
sie w naszym te$cie. Jestem jednak pewien, ze bardziej
zainteresowani growerzy juz go widzieli albo przynajmniej
o nim czytali. Ksztalt odbtys$nika doskonale odbija, nawet w
obszarze sladu swietlnego pozostawianego na oswietlanej
powierzchni. Diamond Reflector ze swoimi wlasciwosciami
mozemy  umiejscowi¢ wsrdd najlepiej ocenionych
odbty$nikow w naszych testach. Po pierwsze jest juz
zmontowany i wystarczy tylko przykreci¢ lampe i nie ma
co sie obawia¢ zmiany ksztaltu po uptywie pewnego czasu.
W dodatku mozna go u nas kupi¢ w dobrej cenie. Gdybym
miat go poréwnac z poprzednim Topspinem, to Diamond
miatl nieco gorszy wynik w rogach testowanej powierzchni
uprawowej — zob. wykres. Ponownie polecam uzycie
spreadera, ktdry zmniejszy zbyt wysokie promieniowanie
bezposrednio pod lampa i wzmocni oswietlenie brzegdéw.
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Diamond Reflector uzyskuje $rednie promieniowanie o
wartosci 106 FAR W/m2, a dawka wyzsza niz 80 FAR W/
m2 os$wietlone jest 87,8 % powierzchni. W ten sposob
bez problemu moze sie uplasowaé wsréd 5 najlepszych
odbty$nikéw w naszym tescie.

Adjust A-Wing Defender medium
ze Spreader-em

W poprzednich czesciach wspominatem o odbtysniku, ktory
nie jest srebrny tak jak pozostate testowane odbtysniki. Dzi$
moge Wam go przedstawi¢ w pelnej okazatosci. Biaty kolor
tego odbtysnika wzbudzal mojgq ciekawos$¢ od momentu,
kiedy biaty box uprawowy pobit swoje srebrne odpowiedniki
(testy powtdrzytem 3x i zawsze z tym samym wynikiem).
Wyniki pomiaréw opracowatem wiec jako pierwsze. I oto
one! Defender uzyskat takie same wyniki jak jego brat Adjust
A-Wing Avenger. Srednia FAR W/m2 byta nawet o 4 punkty
wyzsza, ale przy takiej mocy nie jest to zadna zasadnicza
roznica. Odbtysnika Adjust A-Wing Defender nie mogtem
znalez¢ w czeskich growshopach, ale zgodnie z informacja od
producenta jego cena powinna by¢ nizsza niz w przypadku
Avengera. A wiec nie pozostaje nic innego niz cieszy¢ sie na
jego cene. Wyniki Defendera mozna odczytaé na wykresie.

Adjust A-Wing Defender uzyskuje Srednig wartos¢ 108 FAR
W/m2. Dawka wyzszg niz 80 FAR W/m2 oswietlone jest
91,8% powierzchni, czyli tyle samo co w przypadku Topspin.

TOP 5 odbtySnikow

Na podstawie dotychcza-
sowych testow mozemy
stworzy¢ ranking pieciu
najlepszych odbtysnikow
z tych, ktore do tej pory
poddaliSmy testom. Przy
tworzeniu rankingu dtugo
zastanawialem sie nad
tym, jakie wybra¢ wskaz-
niki. Ostatecznie trzyma-
fem sie najwazniejszych
parametrow czyli Sredniej
dawki FAR W/m2 oraz
procentowego oswietle-
nia powierzchni dawka
wyzszg niz 80 FAR W/m2.
Ostatecznie  porzucitem
tez pierwotne zamierze-
nie, by w ocenie uwzgled-
ni¢ rowniez jakos¢ wyko-
nania i cene. Z tego po-
wodu musiatem pierwsze
i trzecie miejsce podzieli¢ pomiedzy 4 odbtysniki. Kolej-
nos¢ jest nastepujaca:

1. MIEJSCE: ADJUST A-WING AVENGER | ADJUST A-WING
DEFENDER ZE SPREADER-EM

T

2. MIEJSCE: DIAMOND REFLECTOR

3. MIEJSCE: SPUTNIK
4. MIEJSCE: Topspin

5. MIEJSCE: WAVEFLECOR XXL

SKLEP STACJONARNY: )

UL. KEPA 10A

41-219 SOSNOWIEC

% CZYNNE: PON - FTW GODZ. 10 - 17

www.growshopjamaica.pl
e-mail:info@growshopjamaica.pl

el +48 794 710 170
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lampy MH / HPS

Lucalox 750 W, Waveflector XL,
Lumatek 750 W

sobiscie musze przyzna¢, ze miatem wieksze

oczekiwania w stosunku do lampy 750W. Moje

rozczarowanie byto tym wieksze, ze test odbywat

sie w boxie uprawowym o wymiarach podstawy

120x120 cm. Lampa 750W miata by¢ po prostu

idealna, a rdznice w porédwnaniu do lampy
600W mialy by¢ znaczne - dokladnie ujmujac, siedemset
pie¢dziesiatka miata dawad o 25% wiecej $wiatta. Tak sie
jednak nie stato. Srednie wartosci o$wietlenia powierzchni
promieniowaniem fotosyntetycznie aktywnym (FAR) réznia
sie tylko o nieco ponad 2 punkty. Catkowite o$wietlenie
powierzchni o 5 % — z dawka wieksza niz 80 FAR/m2 (bardzo
efektywne o$wietlenie) pokryte jest wiec 76 % powierzchni
przy lampie 750W i 71 % powierzchni przy lampie 600W.
Oswietlenie na brzegach powierzchni jest praktycznie
identyczne, czyli 750 W nie pozwala uzyska¢ zadnych
znaczacych korzysci w stosunku do 600 W.

Przyczyny niewielkiej réznicy mozna szukac w statecznikach.

Lucalox 750 W, Waveflector XL, HB Silver, 60 cm
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750 W Lucalox oswietlono 76 % powierzchni, a przy lampie
600 W - 71 % powierzchni. Lampa 750 W jest wiec nieco
lepsza, ale r6znica nie jest znaczaca.

Lampa 600W byla zasilana za pomoca statecznika Lumatek
600 z regulacja ekspozycji na 600SL (SuperLumen), lampa
Lucalox 750 W byta podtaczona do statecznika Lumatek 750,
ktéry nie dysponuje regulacji ekspozycji. Jednak to drobne

———Philips HPI-T 400W - MH
— 400 W Plantastar - HPS

400
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Porownanie spektrum $Swietlnego lampy HPS Osram
Plantastar (czerwona linia) i lampy metahalogenkowej
Philips HPI-T. Dtugosci fali od 280 do 400 nm przedstawiajg
niebezpieczne promieniowanie UV. Widaé, ze lampa
metahalogenkowa emituje go dos¢ duzo. Eskalacja krzywej
bezposrednio powyzej wartosci 800 nm oznacza ciepto
emitowane przez lampy. Tak znaczacy wzrost widac tylko w
przypadku lamp HID, natomiast nie ma go w modutach LED
czy lampach CFL.

uchybienie przy normalnym uzytkowaniu
nie odgrywa zadnej roli, poniewaz
Lumatek 750 z regulacja ekspozycji nie jest
produkowany (przynajmniej do tej pory).
Lampa 750W przy zastosowaniu najbardziej
nowoczesnych komponentéw i uzyskaniu
maksymalnej ilosci Swiatta nie daje
wynikéw w Zzaden sposdéb oléniewajacych
nas lub rodliny. Graficzne przedstawienie
wynikow mozna obejrze¢ na wykresach.

Ostatnim sposobem odkrycia zalet Lucalox
750 W byto poréownanie krzywej spektrum,
a wiec okres$lenie, czy nie wyprzedza lampy
600 W Osram Vialox NAV-T w niektdérych
dlugosciach fali. Jednak réwniez w tym
przypadku nie znalaztem wigkszych réznic.
Obie lampy emitujq dokladnie takie samo
spektrum swietlne.

Réznica miedzy Lucalox 750 W i Osram &
Vialox 600 W (NAV-T) nie zachwyeca.
W  odniesieniu do $rednich warto$ci
uzyskanych na powierzchni (zob. wykresy)
nalezy wspomnie¢, dawka wigksza niz 80
FAR W/m2je przy

Krzywa spektrum lampy
metahalogenkowej
Philips HPI-T

Podczas testow nie mogto zabrakna¢ chwili,
aby$my ,wymierzyli” réwniez lampy
metahalogenkowej, odpowiedniej dla fazy
wzrostu. Przy tym tescie czekalo mnie pierwsze zaskoczenie.
Wyszkolony inzynier, pracownik Elektronicznego Instytutu
Doswiadczalnego (EZU), gdzie prowadziliSmy testy i
dokonywat pomiaréw, nagle zaczat szukaé¢ okularéw
przeciwstonecznych. Dlaczego? Powdd jest taki, ze lampa
metahalogenkowa 400W opréocz FAR emituje tez duza
dawke promieniowania UV, ktore przy dluzszym dziataniu
powoduje starzenie sie skoéry i moze uszkodzi¢ wzrok. Przy
normalnym uzyciu lamp metahalogenkowych do o$wietlenia
na zewnatrz lub zamknietych pomieszczen, lampa zazwyczaj
jest zamknieta w oprawie z plastikowg lub szklang pokrywa.
Pokrywa UV filtruje promieniowania, dzieki czemu $wiatto
staje si¢ bezpieczne dla skéry i oczy. W przypadku uzycia
nieostonietej lampy metahalogenkowej (MH) istnieje ryzyko
uszkodzenia wzroku i skéry. Jesli wiec spedzasz wiecej
czasu w pomieszczeniu, gdzie $wieci nieostonigeta lampa
metahalogenkowa, uzywaj okularéw przeciwstonecznych
i chron swodj wzrok. Porownanie spektrum s$wietlnego
lampy HPS i lampy metahalogenkowej mozna zobaczy¢ na
wykresie.

Wptyw odbtysnika na sktad
spektrum sSwietlnego

Z pewnoscig wiecie, ze rosliny wykorzystuja rézne czesci
spektrum $wiatla do réznych celéw. Niektore diugosci fali
wykorzystywane sgq do wzrostu, inne do kwitnienia. Sktad
spektrum $wiatlta pozostaje tez pod wplywem materialy,
od ktdérego swiatto sie odbija. W naszym przypadku jest
to material, z ktérego wykonane sa odbtysniki. Bylem
ciekawy, czy pojawia sie jakiekolwiek réznice w poréwnaniu
standardowych odblysnikéw. Nie bede trzymaé¢ Was w
niepewnosci - réznic nie wykazano. A przynajmniej nie byto
ich w poréwnaniu spektrum $wiatta przy uzyciu oprawy
Standard, Waveflectora i Adjust A Wing. Nasuwa sie jednak
pytanie, czy taki wplyw bedzie widoczny w przypadku
uzycia odbty$nikéw zamknietych, a wiec na przyktad
Cooltube, Sputnik i innych typoéw zamknietych, w ktdérych
$wiatto przechodzi przez rézne rodzaje szkla.

Spektrum swietlne lamp od
roznych producentow
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Lampy GIB MH 400 W i Philips HPI-T 400 W wykazujg
optymalne wartosci dla fazy wzrostu (przede wszystkim
w zakresie 450 nm). Z punktu widzenia zdrowia lepiej
wybra¢ lampe GIB MH, poniewaz emituje znacznie mniej
promieniowania UV (280 do 400 nm).

Numer Specjalny "=
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Przy porownaniu GIB Flower Spectre XTreme Output z
konkurencyjng Osram Plantastar miatem wrazenie, ze
mierze spektrum Swietlne od tej samej lampy. Tam, gdzie
krzywa jest tylko czerwona, wartosci dla obu lamp sa
zupetnie identyczne. W innych przypadkach rdznice byty
minimalne. Plantastar ma te zalete, ze jest o kilkadziesiat
tansza.

We wszystkich testach moim celem bylo pordéwnanie
poszczeg6lnych produktéw. Nie mogltem przy tym
zapomnie¢ o lampach tego samego zastosowania, ale od
réznych producentéw. Teraz Wy réwniez mozecie poréwnac
dwie lampy metahalogenkowe i dwie lampy sodowe. Na
jednym z wykresow, przedstawiajacym krzywa spektrum
$wiatla, widoczne sa wyniki pomiaréw przy uzyciu lamp
metahalogenkowych GIB MH 400 W i Philips HPI-T 400 W.
Z punktu widzenia uprawy roslin (konopi w fazie wzrostu)
obie lampy sprawdzaja si¢ doskonale, poniewaz majg
zwiekszona emisje swiatta w okolicach 450 nm, ktoére jest
optymalne w fazie wzrostu. Pod jednym wzgledem warto
jednak wybra¢ lampe od producenta GIB. Odpowiedz na to
pytanie mozna by byto znalez¢ juz w poprzednim akapicie.
Lampa GIB MH emituje znacznie mniej niezdrowego
promieniowania UV niz Philips HPI-T. Cenowo obie lampy
sq poréwnywalne.

Kolejny béj lamp od dwéch producentéw na polu lamp
sodowych, a konkretnie lamp Osram Plantastar 400 W i GIB
Flower Spectre XTreme Output 400 W (dalej tylko GIB FS 400).
Poniewaz producent GIB Lighting dostarcza na rynek upraw
szeroka game lamp wszelkiego rodzaju, bylem ciekawy,
jakie spektrum $wiatta i moc kryja sie na okazala nazwa
XTreme. Podczas testu lamp metahalogenkowych GIB byt
lepszy, jednak w przypadku lamp sodowych byto odwrotnie.
Spektrum Swietlne emitowane przez obie testowane lampy
byto identyczne. Mozna zauwazy¢ tylko minimalne réznice.
Rowniez moc, a wiec zmierzona warto$¢ FAR w takiej samej
odlegtosci od obu lamp, jest identyczna.

W zasadzie wygladalo na to, ze obie lampy zostaty wykonane
w tej samej fabryce, a nastepnie kazda dostata oznaczenie
innego producenta. Testowana GIB FS 400 jest przy tym o
kilkadziesiat zlotych drozsza niz konkurencyjna Plantastar.
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Ocena dotychczasowych
wynikow testu

Wszelkie do tej pory uzyskane dane zostaty przedstawione i w
zrozumiaty sposob (mam nadziej¢) objasnione. Na podstawie
dotychczasowych odkry¢ mozemy stworzy¢ ranking zestawow,
ktére zapewnig najbardziej efektywne wykorzystanie Swiatta na
powierzchni 120x120 cm.

1. ZESTAW - MAKSIMUM DLA POWIERZCHNI
120x120 CM

Zestaw o0 najwyzszym poziomie jakosci. Prawde jest, ze przy
zakupie tego ukladu bedziesz musial nieco glebiej siegnac
do kieszeni, ale luksusowe rozwigzania wymagaja pewnego
poswiecenia. Laczna cena zestawu to ok 2200 zi, ale przy
takim zakupie prawie wszedzie mozna domagac sie znizki
10%.

HOMEBOX WHITE XL

Ten box uprawowy byt
chyba najwiekszym |
zaskoczeniem  calego
testu. W poréwnaniu ze
srebrnymiboxamiodbija
$wiatto az o 13 % lepiej,
a dodatkowo rozprasza
Swiatlo nawet o 19 %
bardziej réwnomiernie
niz srebrne boxy
uprawowe. Zaletg jest
tez mnizsza cena niz
srebrne odpowiedniki —
okoto 1000 zt.

OSRAM NAV-T 600 W

w  odlegtosci  40-60
cm  od wierzchotkéw
roslin ta wysokoprezna
lampa sodowa to
bardzo efektywne
zrédlo  Swiatta ~ dla
tej powierzchni,
a w potaczeniu
wspomnianym
HOMEboxem odbtysnikiem A-Wing i statecznikiem

Lumatek 600 (zob. dalej), stanowi doskonate i sprawdzone

rozwigzanie. Przy proponowanej odlegtosci doskonale
os$wietli catg powierzchnie. Cena -
okoto 100 zt.
L [ o STATECZNIK LUMATEK Z REGULACJA
- /4 + SUPER LUMEN
,e'J W stosunku do
/ standardowych statecznikow

elektromagnetycznych  uzyskasz
nawet o 29 % wiecej Swiatta, a
wiec prawie o jedna trzecia Wlece]'
Te moc w maksymalnym stopniu
docenisz przede wszystkim
w  koricowej fazie. Cena jest
oczywiscie wyzsza, ale producent
oferuje gwarancje przedtuzona
nawet do 5 Ilat. W okresie

uzytkowania tej technologicznej peretki sl}Doko]me zuzyjesz
dwa klasyczne stateczniki. Cena — ok 750 z

ODBLYSNIK ADJUST-A-WING MEDIUM Z OSLONA CIEPLNA
Doskonata jakos¢ konania, dzigki czemu odbtysnik jest
latwy w montazu, adydatkowo nie ma niekorzystnego efektu
opac niecia skrzydel - odb%ysmk przez dtugi czas trzyma
swoj ksztatt. W poréwnaniu z pozostalymi testowanymi
modelami A-Wing najbardziej réwnomiernie rozprasza
$wiatlo na wszystkie czesci powierzchni 120x120 cm.

Cena znowu nieco wyzsza — okoto 380 zt.

2. ZESTAW - MNIEJSZY KOSZT | TROCHE GORSZY EFEKT

Taki zestaw zamodwilby pewnie polski minister finanséw,
gdyby rzucil alkohol na rzecz rekreacyjnego skreta. Jest to
swego rodzaju $rednia, z ktdrg nie zabtysniesz, ale uzyskasz
dostatecznie dobry efekt dla swojego celu. Cena tego
kompletu przekracza lekko 1600 zi.

HOMEBOX WHITE XL
Jest tanszy i najlepszy, a wiec po co kupowac¢ co$ innego?

OSRAM NAV-T 600 W
Na lampie nie ma co oszczedza¢. Cenna ok 100 z1.

STATECZNIK GIB PRO-V-T

600 W

Nawet jesli elektroniczne
stateczniki sg lepsze, wiek-
szo$¢ hodowcow decyduje
sie na klasyke ze wzgledu
na nizsza ceng. Rozumiem
to, zwlaszcza ze za porzad-
ny statecznik elektromagne-
tyczny zaptacimy tylko 320

ODBLYSNIK  WAVEFLECTOR
XXL LUB A-WING MEDIUM
STUCCO

Poréwnywalna jako$¢ oswietlenia jak przy A-Wing medium.
Rozproszenie swiatla jest nieco mniej rownomierne, ale przy
odpowiednim ustawieniu rozwarcia skrzydel mozna uzyskac
bardzo podobny efekt. Niestety WAVEFLECTOR jest bardzo
stabo wykonany i po jakims czasie skrzydfa samoistnie
opadna i nie bedzie mozna ich ustawi¢ w oryginalnym
ksztalcie. Cena ok 260 z1.

Dlatego bardzo dobrym wyborem jest tanszy A-Wing
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medium stucco, ktéry jest lepiej wykonany. Cenna ok 200 z1

3. ZESTAW - CO BY KWIATKI NIE OSLEPLY

Aby wybor zestawu dla powierzchni 120x120 cm byt
kompletny, stworzytem tez zestaw kryzysowy. Z tymi
komponentami furory w
$wiecie upraw nie zrobisz.
Mimo to bedziesz musiat
wyda¢ niewiarygodne

1500 zt.

Dark Room II - wypad?
de facto tak samo jak
HOMEBOX Silver ale
ten model zostat juz
wycofany z produkdji,
wiec niedtugo zniknie
ze sklepéw. Cena to
okoto 1100 z1.

LAMPA GIB FS 400 W -
nie jest taka najgorsza,
ale w danym przypadku
jest  to  najdrozszy
testowany wariant i dla
owierzchni 120x120 cm
epszym rozwigzaniem
jest lampa 600 W.
Cena 95 zl.

STATECZNIK 600 W - nosi przydomek ,najtanszego na
rynku”, ma zenujacy wyglqd a o funkcjonalnosci nawet nie
wspomne. Mozna go kupic¢ za okolo 250 zt, ale léale] jest
doptaci¢ 80 zt do zakupu znacznie lepszego GIB PR

ODBLYSNIK STANDARD - jeéli czytale$ poprzednia czesé,
dobrze wiesz, dlaczego dodatem go do zestawu kryzysowego.
Cena ok 60 zt

Sklep internetowy GrowShop & HeadShop
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Od poczatku domowej uprawy krzaczkow na wtasne potrzeby, ogrodnicy
starali sie zebrac jak najwigkszy plon w jak najkrotszym czasie.

uz w latach 90-tych, przodujacy woéwczas w

produkcji pestek breederzy holenderscy starali

sie stworzy¢ odmiany, ktére sprostajg tym
wymaganiom. Poprzez krzyzowanie stabilnych

Indyk z rejonu Afganistanu / Kazachstanu (m.in.

Skunk) z odmianami wykazujacymi szybkie kwitnienie
badz kwitngcymi niezalezne od dtugosci dnia (Ruderlialis).
Efektem tych prac byt popularny u nas m. in. TOP 44
(Nirvana), ktérego okres kwitniecia miat trwac¢ wiasnie 44
dni. Byly dostepne takze Ruderlalis Skunk, Ruderlialis Idyka
(Sensi Seeds) oraz wszelkiego rodzaju odmiany zaczynajace
sie¢ od stowa Early, jednak nadal byly to rosliny bardziej
wymagajace od przedstawicieli automatycznej rewolucji
zapoczatkowanej przez Joint Doctora kilka lat poéznie;j.

Nie bylem zainteresowany

Oczywiscie nie bylo mozna moéwi¢ o stabilnosci. Chcac
zobaczy¢ jak wyglada kolejne pokolenie przez ostatni rok
przeprowadzitem 3 préby z kilkoma roznymi roslinami.

PROBA 1

Box: 1m2 w szafie G-Tools Bonanza, HPS GIB Flower
400 w, odbtySnik wing medium 97% odbijalnosci,
zasilacz cyfrowy Lumantek, biaty kolor Scian.
Podtoze: uprawa w kokosie przy uzyciu automatycznego
systemu uprawowego wilma 10 od Atami.

Nawozy: Grow Micro Bloom, big bud, b52, overdrive, Siensi
Zym, Bud Candy, Voodo Juice, Bad Ignitor, Bad Factor X od
Advanced Nutrients

Lowryder-ami i jego Zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura Zgodnie z panujaca wowczas
wczesnymi krzyzowkami, o popularny btad podczas kietkowania, moda dostalem od mojego
poniewaz nie spelniaty zrzucany czesto przez nowicjuszy na zioma to co najlepsze
jednego z dwdéch warunkéw, producenta nasion w undergroundowym
mianowicie  plony  nadal ) wydaniu - White Master
byty zbyt niskie, cho¢ dzieki Auto od Grzech Grow

wykorzystaniu cechy autokwitnienia udato si¢ skroci¢ czas
uprawy. Dzi$ jednak, po 10 latach pracy wielu breederéw,
mamy do wyboru znacznie lepsze odmiany automatyczne.

Rok temu, siedzac w czeskim pubie niedaleko placu
Vaclawa w Pradze, zastanawialem si¢ z dziewczyna co
dalej mogliby$my umiesci¢ w naszym G-toolsie Bonanza,
1 m2. Zblizato si¢ gorace lato, wiec czasu bylo mato
i mimo mojej poczatkowej niecheci zaryzykowatem.

Poniewaz uprawa automatéw to droga na skroty,
postanowitem przetestowaé¢ kilka topowych odmian,
aby mie¢ pewnos¢ czy to aby na pewno te same konopie
i ten sam high. Obserwujac rozwoj upraw u moich
znajomych i konsumujac ich krzaki z tzw. I i II generacji
automatéw  niekoniecznie  satysfakcjonowaly = mnie
rezultaty - jednak czego$ tam brakowalo. Juz obserwujac
fazy rozwoju tych odmian mozna bylto dostrzec dziwny,
nieregularny wyglad lisci, czasami wrecz ich nadprodukcje.

Seeds z forum overgrow na pierwszy strzal. Poniewaz
nie mailem wodéwczas mozliwosci zbyt czesto by¢ w
miejscu X wybér padl na uprawe w podlozu koko przy
uzyciu systemu uprawowego wilma (ATAMI), ktory
ustawilem przy pomocy programatora czasowego na jedno,
pietnastominutowe podlewanie dziennie, o$wietlajac moje
dziewczynki przez 18 godzin na dobe lampa HPS 400 w GIB
x-trem o podwyzszonej skutecznosci i przewazajacej barwie
pomaranczowo-czerwonej. Co najwazniejsze wszystkie
pestki wykietkowaty i byly zenskie tak jak zapewnil
producent amator, wiec tym wigksze brawa dla GGS za
opanowanie trudnej sztuki robienia znakomitych pestek.

Rodliny ditugo wzrastalty i w konsekwencji przerosty
troszke Boksa, tworzac bardzo liczne odgalezienia dzieki
stymulacji Bud Ignitora - po prostu dzungla, w ktorej
ciezko bylo doglada¢ White mastery - cho¢ byta to bardziej
moja wina z powodu zbyt rzadkiego pojawienia sie na
miejscowce. Poniewaz nie zdazylem zamontowad wiatraka

GIB vicHmin [l

Statecznik
T-Control PP Bi-Level

Zalety w skrocie
m Mozliwosc nastawienia temperatury

maksymalnej
® Zdrowy wzrost roslin

Rozwiazanie problemu temperatury

ne zostaje zuzycie pradu.

‘IF www.hemp.pl

Produkty GIB mozesz kupic w Polsce
f.p.h.u.VF - Tel.: +48503 012027

Wzrost obrotéw przez oferte

m Nizsze zuzycie pradu
m Gotowy do podiaczenia - PLUG & PLAY

Jako pierwszy dostawca na swiecie firma GIB Lighting oferuje statecznik systemu Bi-Level o nazwie T-Control

PP sterowany temperaturowo, W przypadku statecznika T-Control PP dolgczony termostat zainstalowany w po-
mieszczeniu hodowlanym zapewnia wysterowanie temperaturowe. Z chwila przekroczenia temperatury mak-
symalnej T-Control PP zapewnia przelgczenie na nizszy stopien mocy. Oznacza to nizsze zuzycie pradu - lampa
emituje mniej swiatla i ciepla. W ten sposdb osiagniety zostaje dodatni wplyw na temperature w pomieszczeniu
hodowlanym - mimo wysokich temperatur zewnetrznych zapewniony jest dalszy zdrowy wzrost roslin. Obnizo-

\'I |

www.gib-lighting.de

Dystrybucja w Niemczech - Grow In AG

Tel.: +493034998070 -« Fax: +493034998073

Numer Specjalny =4

CZaseim

Pandora'@Paradise Seeds pachnie naprawde pieknie
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mieszajacego powietrze, wzmacnialem lodygi dodajac
Rhino Skina przez pewien poczatkowy okres kwitniecia, co
wystarczyto aby miesiac p6zniej podtrzymywac ttusciutkie
topy. Juz w polowie kwitnienia mozna bylto dostrzec 2
fenotypy w stosunku 8 do 2, wiec nie byt to problem, a
wrecz mita réznorodnosé¢ w czasie konsumpcji ;) Nadal
wystepowata nadprodukcja lisci oraz odgatezien, rosliny
byly bardzo zywotne, w konsekwencji czego na samej
gorze byly bardzo ladne tluste topy, ale juz po $rodku
byly rozwiniete tylko w stopniu dobrym. Po 2,5 miesigca
udato sie zebrac 444 gramy (g/w = 1,11) dobrego naprawde
mocnego palenia. Pierwszy test mozna byto uzna¢ za udany.

PROBA 2

Odmiana: 3 krzaki Disel Ryder (Joint Doctor), 6 krzakéw Maxi
Gom (Gras-o-matic), 10 krzakéw Pandora (Paradise Seeds)
Box: 0,81 m2, HPS GIB Flower 600 w X-trem, odbtySnik wing
medium 97% odbijalnosci, zasilacz cyfrowy Lucilu Prima
Klima, kolor $cian srebrny

Nawozy: Grow Micro Bloom, big bud, b52, overdrive, Nirvana,
Siensi Zym, Bud Candy, Voodo Juice od Advanced Nutrients

W drugiej probie miatem juz dostepny tradycyjny namiot
i uprawe w tradycyjnej glebie Light Mix od Bio Bizza.
PostawiliSmy na gesta uprawe przy maksymalnym
mozliwym o$wietleniu jaki mogliSmy wsadzi¢ na
niecalyl m2 czyli 600w o podwyzszonej skutecznosci.
Juz w potowie uprawy wyszedl na jaw btad, ktoéry
popetnilismy przy doborze odmian. Okazato sie, ze
MaxiGomy maja dluzsza faze wzrostu i sa duzo wyzsze
od pozostatych roslin, szczegdlnie od Disel Rydera. Tak
wiec pod wszystkie nizsze rosliny musieliSmy podwyzszy¢
podktadajac drewniane skrzyneczki. W czasie uprawy
kobietki bardzo tadnie si¢ prezentowaty, bylo trzeba je
troszke potrenowac aby wykorzysta¢ maksymalnie ciasne
pomieszczenie. Tak jak w przypadku poprzednich mielisémy
ogromna nadprodukgcje lisci, oraz rosliny wyciagaly sie do
gory mimo sporej ilosci lumendéw. Po okoto 70-75 dniach
udalo sie zebra¢ 645 gramoéw (g/w = 1,075) znakomitego
sortu. Najwieksze byly MaxiGomy, najtadniejszych i
najbardziej dostosowane do growroomu Pandory, a
najmniejsze ale za to bardzo smaczne Disle. Ta proéba
zachecita nas do dalszej pracy z Pandorg z Paradise Seeds.

PROBA 3

Odmiana: 6 krzakéw Micromachine (sensimilla), 10 krzakéw
Pandora (Paradise Seeds)

Box: 0,81 m2, HPS GIB Flower 600 w X-trem, odbty$nik wing
medium 97% odbijalnosci, zasilacz cyfrowy Lucilu Prima
Klima, kolor $cian srebrny

Nawozy: Grow Micro Bloom, big bud, b52, overdrive, Siensi
Zym, Bud Candy, Voodo Juice od Advanced Nutrients

Pandory i MictgMachine;

Niestety poczatki byly trudne, poniewaz trafiliSmy na
skrzywiona genetycznie partie i zaden z Disel Ryderéw nie
chciat zdrowo rosna¢ i trzeba bylo podja¢ meska decyzje
o wyborze innej odmiany - padlo na MicroMachine od
Sensimilli. Tak jak poprzednio wystartowalismy w ziemi, tym
razem jednak byta to Canna Terra Profesjonal. Micromachine
okazaty sie bardzo podobne do Maxi Gomdw, wyrosty duze,
kazda miata z 5-6 sporych odgatezieni robiacych wrazenie
bardziej tradycyjnej rosliny anizeli automatycznej. Jednak
zaobserwowalismy wrazliwos¢ tej odmiany na barwy
$wiatla i oswietlanie roslin pomaranczowym swiattem w
poczatkowej fazie wzrostu bylo btedem. Spowodowato
to tylko i wylacznie wiekszy wzrost roslin i to raczej w
sposOb niepozadany. Dlatego nastepnym razem na pewno
zastosujemy przez pierwszy 3-4 tygodnie lampy MH o
niebieskiej barwie i dopiero po tym czasie przetagczymy na
lampy HPS. Dzigki temu nasze roslinki beda nizsze, bardziej
zbite, tworzac duze, efektownie wygladajace kwiaty.

DalisSmy ciata ze zbyt niska temperatura podczas kietkowania
Pandory i niestety wykietkowato tylko 6 nasion. Zbyt
niska lub zbyt wysoka temperatura to popularny btad
podczas kielkowania, zrzucany czesto przez nowicjuszy na
producenta nasion. Oczywiscie w zyciu bywa rdznie, nie
chce tutaj nikogo atakowa¢, ale przy odrobinie starannosci
naprawde mozna osiagnac¢ prawie 99% rezultaty za kazdym
razem.

Jedna z najdziwniejszych roélin, majaca zupelnie inny
fenotyp, naszym okiem bliski Sativa / Ruderialis, z bardzo
rozciggnietymi, pojedynczymi kwiatkami, bardzo gesto
obklejonymi. Co =zaskakujace okazata sie najbardziej
wyborna.

Pozostate kobiety nie odbiegaty od normy, z racji wiekszej
iloci miejsca zwiekszyt sie za to plon do 710 gramoéow (g/w
= 1,18).

PODSUMOWANIE

Jak pokazaly nasze testy, dzigki zaawansowanemu systemowi
nawozenia Advanced Nutrients, popelniajac drobne btedy
nadal mozna uzyskac¢ ogromne plony. Jezeli jednak chcemy
osiagac jeszcze lepsze rezultaty, najlepiej te sama odmiane
uprawia¢ w naszym boksie przez kilka kolejnych cykli.
Ten zabieg pozwoli nam dobrze pozna¢ potrzeby i osiagi
naszej rosliny oraz stabosci i zalety naszego pomieszczenia
uprawowego. Jednak do tego celu potrzebujemy stabilnej
genetyki w postaci sprawdzonych nasion, albo po protu
dobrych klonéw zrobionych z nasion regularnych.

Podsumowujac, odmiany automatyczne sa jak tanie
wino stolowe. Dobre, ekonomiczne, warte uwagi, ale
nadal bede traktowat to jako dodatek do zwyklych,
tradycyjnych odmian.
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Przenosnu, szubki i efekiywny wapoyzed

DOYSTRYBUCIA | SPRZEDAZ DETALICINA:
Lista doskepna pod zakiadky
JBuy on-line” na shonie

www.vapbong.com

Tour de Pologne

ROZDAJEMY NASIONKA!

Przeslij nam zdjecie Spliffa w
charakterystycznym miejscu w
Twojej miejscowosci, a dostaniesz
od nas 5 nasionek... no na pewno
nie bazylii.

Na autoréw najlepszych zdjec¢
czekaja dodatkowo nagrody w
postaci ksigzek na temat uprawy,
plyt i dodatkowych pestek!

creenyWeeny

Hajlepszy na Swiecie sztuczny
penis Wyjatkowo autentyczny,
silikonowy penis
obslugiwany przy pomocy
funkcji ™ Push &Piss"

SYNTHETIC URINE

/for mobile 1!
4

Specjalne majtki idealne w podréz
.| ze skrytka na syntetyczny mocz
. i wartosciowe rzeczy

Tel.: +49 (0) 7042 102885 » www.-lean. rin.de * shop@ lean..de

VAPOCANIE

Vapocane zamieni Twoje bongo w zbawienny
dla ptuc waporyzer.
Wideo na www.vapocane.com!
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